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[ SERIES D’EXERCICES N° 5

NOTIONS DE LOGIQUE

Proposition - Fonction propositionnelle

1)Donner un exemple de proposition vraie.

2)Donner un exemple de proposition fausse

3)Déterminer pour chaque cas S l'ensemble
des nombres réels pour lesquels la fonction

propositionnelle est vraie :

azeR : 22—3r=4
2 1

b):zeR: 21 1>3
T+ 3

c):zeR : <=z

Qaunatificateurs

Ecrire avec les quantificateurs chacune des

propositions suivantes :

1)Le carré de tout nombre réel est un réel
positif.

2)Certains réels sont strictement supérieurs a
leur carré.

3)11 existe un nombre réel dont le carré vaut /2

4)Entre deux réels distincts, il existe un
rationnel.

5)Tout réel positif est le carré d'un unique réel
positif

6)Tout nombre réel non nul admet un inverse;

7)Tout nombre réel admet un opposé .

Négation d’une proposition

Ecrire avec les quantificateurs chacune des

propositions suivantes :

1)l’équation 2> + 1 = 0 n’admet pas de solution
dans R

2)I1 n’existe aucun rationnel solution de

Péquation 2> —2 =0

3)Il n’existe pas d’entier naturel supérieur ou

égal a tous les autres

Il Raisonnement par contre exemple
Ecrire la négation des propositions suivantes et
préciser laquelle est vraie :

1Vne N, 2"+ 3" =5"

2)Vr e RY | Vo <=z

3)V(a,b) € R™ , Va+b=+a+ Vb

I Conjonction et disjonction

Soit z un réel . Traduire les propositios suivantes
en utilisant la conjonction ou la disjonction
D-1<zx<1

2)|z|=3

| z|=7

4)x > 5

5a(x—1) #0

6) ABC est un triangle équilatéral

7)ABC est un triangle isocele

I3 mplication logique
1)Soit x € R . Montrer que :
—1<z2<3=|—z+4|—|z—-5]=-1

2)soient = et y deux réels quelconques

completez par = ou par <—

A)T =2l 2 =4

[2) FE S Va2 =2

Ary >0 (x >0)A(y>0)
AT =y (x=0)A(y=0)
€)r < Yo r <y

f)x:g ..................... cos(x) = =

39999999999999999999999939999339399

(2)
&/



Raisonnement par déduction

En utilisant le raisonnement déductif montrer
que :

DV(a,b) e RY" : a+b>2Vab

2)V(a,b) e R* : Va+b<+a+Vb

3)WVWr € (R)T : o+ Lx > 2

IEB Lois de De Morgan

Soit x € R .Donner la négation des propositions
suivantes;

DVz eRT, 0 <z <2’

2VzeR ; o2>1=a>2

[El Raisonnement par Equivalence successives
En utilisant les équivalences successives :

1
1)Montrer que : (Vo € R*Y | o+ - >2

x

2)résoudre dans R :

avr+6=uzx
b)Vr =2 —2

Raisonnement par contraposée

Soient (,y) € R* et n € N . Montrer que :
1 1

1)x+y21:>(x2§) ou (y2§)

eFy=(r+Dy-D# (-1)(y+1)

3)(x#y) A(zy #1)

T Y
—
x2—|—:p—|—17éy2—|—y—|—1

4)n? —6n +5 pair = n impair

Raisonnement par I'absurde

1)a)Rappeler la définition d'un nombre décimal

b)Rappeler le critére de divisibilité par 3
c)En raisonnant par 'absurde , démontrer que
% n’est pas un nombre décimal
2)Montrer que I'équation 3x + 6y = 1 n’admet
pas de solution dans Z>
3)a)Montrer que pour tout entier naturel n
n pair <= n* pair

b)Montrer que v/2 est irrationnel.

Raisonnement par disjonction des cas
Montrer que :

1)Pour tout entier naturel n; 3n* + n + 14 est

pair
2)Vz € R |z — 2| <2* =22 +3
3)Vz e R —5<|e+2|—|zr—-3] <5

Raisonnement par récurrence
Montrer par récurence ce qui suit :
1)Pour tout entier naturel n ,

le nombre 4" + 5 est divisible par 3 .
2)Pour tout entier naturel n ,

le nombre 10" — 1 est divisible par 9 .
3)Pour tout entier naturel non nul n ,

le nombre 3" + 4™ — 1 est divisible par 3
4)Pour tout entier naturel n ,

le nombre 4?"*2 —15n— 16 est divisible par 225

1
5)vneN;1+2+3+....+n:@
6)vneN* : 1+3+5+---42n—1=n?
W2 1b ..l 3P

n = z, 922 n2 om + 1
OWn>5 . 2">n?
10)Vn>7 2”>n2+4n+5
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[ SERIES D’EXERCICES N° 2

GENERALITES SUR LES FONCTIONS NUMERIQUES

bornée -

Fonction

Extrémums

majorée; minorée;

1)On considere la fonctions f définie par :
f: R - R
r — f(x)=|x+3|—|z—4|
Montrer que Vx ¢ R |, —7 < g(x) <7
2)On considere la fonction :
f: R - R
1

1)Déterminer 'ensemble de définition de f

2)Résoudre graphiquement 1 équation
flz) =0

3)Résoudre graphiquement les inéquations :
a) f(x) <0

199199399399

b)f(x) > —z+1
4)Donner graphiquement suivant les valeurs du ok <
réel m le nombre de solutions de I'équation

f(x) =m.

— = -
o fla) =2+~ Gk 4
a)i) Montrer que : Composée de deux fonctions numériques
Va E] _0070[ ) f(.’L') < -2
ii) -2 est-il le maximum de f sur | — 00,0[? | 1)Déterminer I'ensemble de définition de gof et &%
(justifier votre réponse ) de fog , puis calculer gof(z) et fog(z) dans -
b)i) Montrer que : chacun des cas suivants :
vV €]0,4+00] , f(x)>2 a)f(x) = 2% et g(z) = 2 (o ¢
ii)2 est-il le minimum de f sur |0, +oo[? b _ _
- oSt , ) f(z) x_letg(x) var+3 Con 4
(justifier votre réponse )
Of(@) = 172 et gla) = 1
€T) = Tr) =
1—=x g 1—=z 6‘
Comparaison , Interprétation géométrique d)f(r)=va?—9etg(x)=vid—2x -
On considére la fonction f définie par sa courbe | 2)Déterminer deux fonctions f et g tel que
représentée ci-dessous. F=gof dE\l}‘l_S chacun des cas suivants =
r—1
F =
) F(z) Va+1 o
b)F(z) =22z — 1)+ 32z — 1) —2
\ Il Monotonie d’une fonction numérique - ®..
1 Monotonie de la composée @-.
—\V2
. 2 1 &
N ‘ 2 5/ 1)a)Montrer que la fonction f : x R x+3
'Z‘ —
-1 est strictement décroissante sur |3; +oof et &P
sur |—oo; 3]
AN 2 . ¥ 20 +1 3
b)La fonction [ : x +——

: . -3 @
est-elle strictement décroissante sur
]—00;3[ U ]3; +00[? (justifier votre réponse @&

: -

2)On considere les fonctions [ et g définies sur
R par f(z) = 2* — 227 et g(x) = 2° — 1 =

®



a)Etudier la parité de f

b)Calculer f(1) puis montrer que
minf(r) = —1

c)i) Montrerque f =gog
ii) En déduire les variations de f sur chacun
des intervalles 7 = [0; 1] et I = [1; +o0]
d)En utlisant la parité de f, dresser le tableau
de variations de f sur R

IEl les variations des fonctions f + \ et \f
A partir des variations de f qui sont données par
le tableau suivant :

—4 —2 0 2 3 4

T
f'(x — + — — +

4\1/3\0\_3/2

Déterminer le tableau de variations de ¢ sur
|—4;4[ dans chacun des cas suivants

Dg(x) = Jl‘(x) -3
2)g(z) = 5f (@)

3)g(x) = =3f(x)
A fonction périodique
Soit f une fonction définie sur R

périodique de période T = 2 tel que

Vo e[-1;1] ; f(z)=1-2"

1)Construire €% sur [—3; 5]

2)Calculer f(2025)

3)Calculer f(x) pour toutz dans [—1 + 2k; 1 + 2k]
avec k € Z"

Représentation de + — az® et de z — Vo +a

1)Construire dans un repere orthonormé les

courbes représentatives des fonctions :
3

a)f::cl—>%
3

x
b)g:z+— |§|
ch:x—> vV +3
2)On considére dans I’équation :
(E) : 2°—64(x+3)=0
a)Montrer que I'’équation (F) n’admet pas de
solution dans l'intervalle |—oo; —3]
b)En utilisant les les trois graphiques
précedents , montrer que l'équation (E)
admet deux solutions dans lintervalle

]—=3; +oo]

\
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[ SERIES D’EXERCICES N° 3

LE BARYCENTRE DANS LE PLAN

Barycentre de deux points pondérés

1)En utilisant la figure ci-dessous, déterminer «
et 3 dans chacun des cas suivants

a)G = bary{(A, «
b)A = bary{(G, «
¢) B = bary{(A, «

2) A et B deux points distincts tel que
AB = 10cm
a)Construire Les points :
o C =bary{(A,2);(B,3)}
e D =bary{(A,3);(B,2)}.
b)Déterminer et représenter F; I'ensemble
des pomts M du plan tel que
|20MA + 3MB|| = 10
c)Déterminer et représenter F, I'ensemble
des pomts M du plan tel que
12MA + 3MB| = ||3MA + 2MB|
d)Déterminer et représenter E3 l'ensemble
d points A du plan tel que
IMA + MB|| < 4
3)Dans un repere du plan, on donne les points
A(3;2) et B(—1;4). G = bar{(A,3); (B, —-2)}
et G' = bar{(A,-2);(B,3)}.
a)Calculer les coordonnées de G et &/
b)Vérifier que [AB] et [GG'] ont méme milieu

Barycentre de trois points pondérés

Soit ABC' est un triangle quelconque .

1)Montrer que I'isobarycentre des trois points
A; B et C est le centre de gavité du triangle
ABC

1939337939

2)Les points [,/ et K sont définis par :
AL = 5Zc BJ= ?(JetZK_?,ZB

a)Exprlmer I comme barycentre de AetC, J o)
comme barycentre de B et C,

et K comme barycentre de A et B.

b)Soit G le barycentre de (A, —2), (B,3) et &7

(C,5).

i) Montrer que G est le milieu de [BI]. S

ii)Montrer que les droites (CK), (BI) et &=

(AJ) sont concourantes en G.

3)On suppose que AC' =12; BA=10; BC =8 A ¢

@

a)Construire le barycentre G de {(A, 1); (B, 2); ((' l, ]
b)Déterminer et représenter 'ensemble (&)
des points M tels que

~—

|MA+2MB + MC| = S
¢)Soit (&) 'ensemble des points N tels que @&=
INA +2NB + NC| = |[NA—2NB + NC|

i) Montrer que le point B appartient a (&3)
ii)Déterminer et représenter l’ensemble =
(¢2)
d)Déterminer et représenter 'ensemble (&3) o ¢
des points P tels que
|PA +2PB + PC|| = ||3PA — PB +2PC|

Barycentre de quatre points pondérés

ABCD un carré de centre O de coté 4cm

. Pour tout point M du plan , on pose

VU = MB-MA+MC—MD .G estlebarycentre @®

des points {(B, 1); (C, —4); (D, 1)}

Dle systeme {(A, —1);(B,1);(C,1);(D,~1)} TT
admet-il un barycentre ?

2)Montrer que pour tout point M du plan, on a
7 =248 g ¢

3)Montrer que G est le symétrique de O par
rapport a C' 7

4)Déterminer et représenter I'ensemble (&) des @
points M tels que
|IMB—4MC+MD|| =

on g
o
oa g

|MB—MA+MC—MD(OT
o ¢
=

<

(o)
&



[ SERIES D’EXERCICES N° 4

ETUDE ANALYTIQUE DU PRODUIT SCALAIRE

Expression analytique

1)Dans le plan #5 muni de la base orthonormée

(7, 7),on considere les vecteurs & = —2 i

et v = 47 + 37. Calculer : ¥. W ; || || et
17—
2)Soit ABC' un triangle d’aire S et soit H le
projeté orthgonale du point C sur (AB)
a)Montrer que : S = %AB x AC x sin(A)
b)En déduire que : S = %\ dét (1@, 1@)\
3)Dans le plan (P) muni du repere orthnormé
(O, ?, 7) ,on considere les points E(—1,2);
F(3,5) et G(6,1)
a)Calculer cos(ﬁ, ﬁ) et sin(ﬁ, ﬁ)
b)En déduire la mesure principlale de 'angle

(BF, BC)

c)Calculer 'aire du triangle FFG
Etude analytique de la droite dans le plan

1)Donner un vecteur normal a la droite D dans

chacun des cas suivants :

a)(Dy) = (ox)

b) (D) 4y—5=0
C) (Dg) r=3
d)(Dy) y=ux

2)Dans un repére orthonormal, on considere
les points A(—4,10); B(8,16); C(8,—2) et
K(5,7)

a)Déterminer une équation de la médiatrice

de [AB]
b)Déterminer une équation de la hauteur
issue de A du triangle ABC'
c)Calculer les coordonnées de 'orthocentre H
du triangle ABC
d)Calculer les
G = bary{(A,1); (B, 1); (C,1)}

e)Montrer que le point K est le centre du

coordonnées du point

cercle passant par les sommets du triangle
ABC

f)Montrer que les points G; H et K et sont
alignés .

3)a)Déterminer La distance du point A(z4,y4)

a la droite (D) dans chacun des cas
suivants :
i) (D) = (ox) et A(—1,0)
ii)(D) dy—5=0et A(—2,2)
iii) (D) y=xet A(1,1)

b)On considére les deux droites (A)

et (Ay) : r =

y=0
0. Déterminer F
I'ensemble des points M du plan tel que

d(M,Ay) =d(M, As)
Etude analytique du cercle dans le plan

1)Soit (O, ¢, j) un repére orthonormal.
Déterminer une équation du cercle (¥') dans
chacun des cas suivants

a)Le cercle (%) de centre Q2(—1,0) et de rayon

R=+?2
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b)Le cercle (¢’) de centre (6, —8) et passe par
@)

c)Le cercle (¢') de diametre [AB] avec A(2;2)
et B(6; —2).

d)Le cercle (¥¢) passe par les deux points
A(—1;3) et B(3;1) et son centre appartient
a la droite (D) ; 3z —y—2=0.

2)a)Soit (¢) d’équation :

=34 +5cosb
/6 € R
y=1++/5sind
i) Déterminer deux points appartenant au
cercle (%)
ii)Déterminer une équation cartésienne du
cercle (%)
b)On pose A = {(cosf,sinf)\0 € R} et

B ={(z,y) € R\z* +y* = 1}
i) Vérifier que A # () et que B # ()
ii)Montrer que A = B
3)Déterminer 'ensemble des points M (z,y) du
plan dans chacun des cas suivants
a)r’ +y> — 20+ 4y +5=0
b)a? +y? — 4w —6y —12=0
A+ +y+3=0
d)z? —y* =0
4)Déterminer la pasition relative du cercle (%)
et la droite (A) puis étudier leurs intersections

dans chacun des cas suivants

a)(®) ; ¥+ yP+dr—2y = 0et
(A) : —22+3y=0
b)(%) ; Pyt -2 -2y —3 = 0et
(A) + z4+2y+2=0
)(®) ; 2*+y*—2r—8y+10 = 0 et

(A) : z—-2y—1=0

5)a)Justifier que le point A appartient au
cecle (¥¢) puis déterminer I'’équation de sa
tangente au point A
i) (¢) ; 2*+y*—62—2y—3 =0et A(1;—2)
ii)(%) ; 2®+y*+20+2y—18 = 0 et A(1;3)
iii)(¥) ; 2+ *~22+2y—6 =0et

A(V3:V/3)

b)On consiere le cercle (%)

1939393939393 93393%

d’équation

i) Déterminer le centre et le rayon du cercle €&

() Coa

ii) Déterminer une représentation paramétriq@‘

du cercle (¢)

Py —4r+6y+9=0

iii) Etudier I'intersection du cercle (%) avec

14

I'axe des abcsisses
iv)trouver les équations des deux droites o g
tangentes au cecle (¢) et ayant 77 (1,2)
comme vecteur normal
v)trouver les équations des deux droites
tangentes au cecle (%) et passant par le

point A(1,0)

393999 9393939393939
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[ SERIES D’EXERCICES N° 5

CALCUL TRIGONOMETRIQUE

Formules de transformations

1)A laide des formules d’addition et de
duplication , déterminer les valeurs des lignes

trigonométriques des angles r.m et L
& d & 1912 % g
1 5
2)On donne cos T _ +4\/_ ;

T . T
calculer cos — puis cos —
3)Calcuer sina; sinb; cos(r)a + b) et sin(a + b)

T
sachant que cosa = §;C08b = —5;0 <a<g
et0<b<m

4)Calcluer cosa; cosb; cos(a + b) et sin(a + b)
T
sachantquesina = —;sinb=—-;0<a < —
q Sin a 5 S1n 5 a 9
T
et-—<b<m
5)a)Démontrer que
s 1 — cos2x
Ve e |0;=| , tanex = ————
2 sin 2x

b)En déduire les valeurs exactes
tan T et tan -
12
Transformation de produits en sommes
Montrer que pour tous réels z ety ,on a :
1)cos(x + ). cos(z — y) = cos® x — sin’ y
2)cos(z + y). cos(z — y) = cos’y — sin®x
3)sin(z + y). sin(z — y) = sin®z — sin®y
A)sin(x + ). sin(z — y) = cos’y — cos’ y
Transformation de sommes en produits
Soit  un nombre réel .
1)Ecrire sous forme de produit
cosx + cos 7x et cos 3x + cos Hx
2)En déduire que : cos x4 cos 3z +cos bx+cos Tx

= 4 cosx cos 2z cosdx

Il Transformation de I’expression : acosz + bsin x

1 3
1)Montrer que —— — \/_ﬂ =4
Sin I COS 18
3 1
2)Montrer que ,\/; ——— =4
Sin 9 COS 9

cosZ +sinZ
3)Montrer que —=5———5 =1+/2

COS ] S111 3
4)Montrer que

Vr e R —V2 < cosz +sinz < V2
I Equation et inéquation trigonométrique

1)On pose A(x) = sin(3z) +sin(z) + 4v/3 cos®(z)
a)Montrer que Vx € R
sin(3x) + sin(x) = 4 sin(x) cos®(z)
b)En déduire que Vz € R
A(z) = 4cos?*(x)(V/3 cos z + sin z)
c)Résoudre dans R I'équation
V3cosx +sinz =0
d)Résoudre dans [0; 27| I'’équation A(z) = 0
puis représenter les solutions dans le cercle
trigonométrique
2)On considere 1’équation :

(E) : cos(2z) + cos(3x) =0

a)Résoudre dans R 'équation (F£)
b)Résoudre dans [—m; 7| I'’équation (F)
c)Montrer que Vx € R |
cos(3z) = 4 cos®(x) — 3 cos(z)
d)En déduire que (£) <
4 cos®(z) + 2 cos®(x) — 3cos(x) — 1 =0
e)Vérifier que P(X) = 4X° +2X* —3X — 1
= (X +1)4X*-2X — 1)
f)En déduire les solution de I'équation
P(X) =0
g)En déduire la valeur exacte de cos T
3)Résoudre dans l'intervalle [0;7] I'inéquation
(I): V2cosx + V6sinz > 2
4)Résoudre dans [—; 7] I'inéquation

2 r 0w 1
I): 2 + | —sin? [ =+ = -
(1) : cos (m 3) sin (2 3) < 1
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[ SERIES D’EXERCICES N° 6

SUITES NUMERIQUES

Généralités sur les suites numériques

1)On considere la suite (u,),cn définie par :

2

Uozg
1 3
VTLEN,UTH_l:Zun—f—g

Montrer par récurence que :

VneN, - <u, <

n

N | —
Wl Do

2)Eudier la monotonie de la suite (u,) dans
chacun des cas suivants

a)vn € N | wu, =2n +sin(n)

1 1 1
b)Vvne N | u,=14+—=—+ -+ ... 4+ =
2 3 n
ovn>5, u,=n?>—10n+ 26
Ug = 4
d)
Unp,
Unpt+1 = 7 3 Vn € N
3)Soit (u,) la suite numérique définie par :
1
Ug = 5
u
Vn € N , Up o e
" Untl 3 — 2u,

a)Caclculer u,
b)Montrer par récuence que pour tout n de N
1

> O < n S a
=

c)i) Montrer que pour tout n de N,

[ =

un—i—l

<
un

ii)En déduire la monotonie de la suite (u,,

~ DD

d)Montrer que pour tout n de N |

1
0< U, S (§)n+1

e)i) Vérifier que pour tout n de N |

1 1
—1=3(—-1)
Up+1 Up,

ii)En déduire u,, en fonction de n pour tout

ndeN .
f)On considere la suite (u,),cy définie par :
Uy € [0, 1]

1+ u,

2
i) Montrer que Vn € N |

VTLGN,UTH_lz
0<u, <1

ii)Montrer que (u,),cn €St croissante .

iii)On suppose que uy = cos(p) tel que

s
4 [’J
iv)Montrerque Vn e N | wu, = 008(2%)

A Suites arithmétiques

1)Soit (u,) la suite numérique définie par :
1
3
Vn € N , Up+1 =

Uy =

1939393939393 9393939393939393939%

14+ u,

3—up,
a)Montrer que pour toutnde N, 0 < u, < 1 o g
b)i) Montrer que pour tout n de N | (o g
(un — 1)

3 — u,
ii)En déduire la monotonie de la suite (u,)

Up+1 — Up =

pour tout n de N

¢)On pose v, =
1 —wuy
i) Montrer (v,) est suite

que une

arithmétique et déterminer sa raison et
son premier terme
ii)Déterminer v, en fonction de n et en

. 1
déduire que u,, = ntl , pour tout n de
n+3

13933393739

N
n
iii)Ecrire la somme S, = Zuk en fonction Cop
k=0
den

2)On considere la suite (v,),ey définie par :

339

(10)
()



UQZO

Sp = zn:vk =2(n*+mn); Vn € N*
a)CalcuklZ; les quatres premiers termes de la
suite (v, )nen
b)Caculer v,, en fonction de n
c)En déduire que la suite (v,),en est
arithmétique ( Préciser sa raison et son
premier terme )
3)Calculer les sommes :
a)S1 =244+64+84 i + 2018
b)So =1434+54+T4 i, + 2019
c)Calculer la somme des multiples de 7
compris entre 1890 et 2024
4)Soit (u,)nen une suite arithmétique de raison
r =

Calculer l'entier naturel n (s’il existe ) tel que

> uy, = 2121
k=1

Suites géométriques

1)On considere la suite (u,),en définie par

u =1 ; wu =4

3 1

Un+1 = Gln — SUn-1 ; Vn € N*

a)i) Calculer u, et us

ii)Montrer que (u,),cy N'est pas gémétrique

10 et de premier terme u; = 1 .

b)On considere la suite (v,),cn définie par :
VneN ; v, =uUpi1 — Uy

i) Calculer v, et v,

ii)Montrer que (v,)nen est gémétrique (
Préciser sa raison et son premier terme )

iii)Ecrire v,, en fonction de n

n
iv)Ecrire la somme S,, = > v, en fonction

k=0
den
3
v)Montrer que Vn € N w, 1 =7 — oo
2)Soit (u,) la suite numérique définie par :
3
Uy = 5 ,
u
Vn €N, upp = 4
" Unt1 2Uu, + 5

a)Caclculer u;
b)Montrer par récuence que pour tout n de N
, Up >0
c)i) Montrer que pour tout n de N |
2
0< Un+1 S gun
ii)En déduire que pour tout n de N |
3,2
0<u, <=(2)"
tn £ 5(5)

d)On considere la suite numérique (v,)

définie par v, = pour tout n de N

Unp,
2u, + 3
i) Montrer que (v,) est une suite

7 7 . . 2
géométrique de raison B
ii)Déterminer v, en fonction de n et en

déduire u,, en fonction de n pour tout n

de N.
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[ SERIES D’EXERCICES N° 7

LA ROTATION

Définition d’une rotation

Soient ABC un triangle équilatéral tel que

(C:A,ﬁ) = g[%]; D le symétrique de A par

rapport a la droite (BC) et D' le symétique de

D par rapporta C' .

1)Quelle est 'image de B par la rotation de
centre C et d’angle %? (justifier 1a réponse)

2)Quelle est 'image de B par la rotation de
centre A et d’angle 2% ? (justifier la réponse)

3)Déterminer le centre de la rotation r qui

transforme A en B et transforme B en C

Propriétés d’une rotation

1)On considere un parallélogramme ABCD de
sens direct.
a)Construire le triangle IAD rectangle et
isocele en I tel que (m) = g[%] et et
le triangle DC'E rectangle isocele en D tel
que (DC, DE) = % [2r]
b)Soit r la rotation de centre / et d’angle g
i) Déterminer I'image de A par la rotation r
ii)Montrer que r(B) = E
¢)Soit A’ le symétrique de A par rapport a [
i) Justifier que (D) = A’
ii)Montrer que A'E = BD et que les droites
(A'E) et (BD) sont perpendiculaires.
2)ABC est un triangle rectangle et isocele
sommet A tel que (m) = g[Zw].

a)Construire le point A’ I'image de A par la

rotation de centre B et d’angle %
b)Construire le point C’ 'image de C' par la
rotation de centre A et d’angle %
¢)Montrer que les points A; A’ et C’ sont
alignés
3)ABCD est un parallélogramme de centre O
tel que AB # AD et (ﬁ) = %[2#] et

(DA,DB) = g[%]. Soit E le point du plan tel &

1939393939393 93393%

que CED est un triangle équilatéral direct.

19

a)Faire une figure
b)i) Montrer qu’il existe une rotation r qui CoL 4

transforme Aen F et Ben D

=
ii)Déterminer son angle et construire son
=
centre /
. . 7
c)La droite (EC) coupe la droite (AB) en F
i) Montrer que D € [AE]
ii)Montrer que le triangle AFE est 2
équilatéral direct. 3
iii)Montrer que r(F) = A (o g

iv) En déduire que le point I est le centre du &=
cercle circonscrit au triangle AEF
d)soit ' la rotation de centre C et d’angle —g
i) Déterminer (D) et 7'(F)
ii)En déduire que les droites (F'D) et (BE)
sont sécantes en un point .J
iii)Montrer que (J:D,ﬁ) = 2%[%]
e)On désigne par (¢”) le cercle circonscrit au
triangle ABD. Montrer que le cercle (%)

passe par les points / et J

331993193399

@



[ SERIES D’EXERCICES N 8

LIMITE D’UNE FONCTION NUMERIQUE

Limites de référence

1)Soit f la fonction définie par

2,58 x>0
f(z) = -2, 81 <0
1, si =0

a)Déterminer la limite de f en 2

b)Déterminer la limite a droite et a gauche de
0

c)La fonction f admet-elle une limite en 0?

2)Soit f la fonction définie par :

a)Déterminer la limite de f en +oo
b)Déterminer la limite de f en —oo
3)Calculer les limites suivantes :

1
li
a) zl~>1 \/E

<l
1
b)lim —
x—0 x3
<0 1
c)lim —
x—2 x2
<2
d)lim |z|
x—1
<1

1
e)lim
rz—1 xr — 1
x>1
1

f)lim
rz—1 1 — X
<1

Limites de fonctions polynomiales; rationnelles

et limites de \/7, f étant une fonction usuelle

1)Soit f la fonction définie par : f(z)
T

a)Déterminer 7; 'ensemble de définition de
f
b)Déterminer les limites aux bornes de ¥y
2)Calculer les limites suivantes :

a) lim 2%+

T——00
b) lim z?—=x

T—>+00

222 —3x—2
c):lcl—% T — 2

o2 —4
d)i;rg VvV —2

4 _ 1

e)lim 3z=L 2

z—3 r—3

. vr+6-—3
f)lim

z—=4 4 —/r+13

. x3 —bxr+2
g)lim

V2e+24+x2—3

a—1 2224+ 3x —5

Va2 +5+bx
3z +4
Vat —322 -1

2 —1

T—+00

o) lim
T—r+00

2?42

https://www.moulmaths.com/

P/N
ame
A\ /4

1°7¢ BAC-Sciences Expérimentales

=

(13)
©,



https://www.moulmaths.com/

P/N
ame
A\ /4

1°¢ BAC-Sciences Expérimentales

=

p) lim (Va2 —4r+3—x)

T—+00

: 5 A2
@) lim (V4x?2 + 2 — V422 — 2)

1) lim (Va2 +2z+2— Va2 +x+3)

——00

Limites de fonctions trigonométriques

Calculer les limites suivantes :

Dlim sin(3x)
z—0 i
2ty 5242
z—0 sin(3x)
t
3)lim an(z)
z—0 By
)
A)lim sin®(5z)
z—0 €T
5)1im sin(z — 1)
a—1 22 + 22 — 3
. 4 —4cosx
ot
1 —cosz

7)lim

=0 24 g

1 —sinx
8)lim —
z—0 cosx

sin 2

9)lim

z—1 xsinw
tan(mx)

10) li
):vg% T+ 2

cos(2zx) — sin(2x)

11) lim —

12) lim tan(g — z)tanx

uy
2

T

=0 /1 —cosx
<0

1
14)lim

+=0 sinz  tanw
, Vor+11—1
15) im ————
e=-2  sin(z + 2)
z(1 — cosx)

16)1lim —

z—0 sm- x

. \/_ — /1 +sinx
17) lim

=2 V2 cos? x

s 2/ 1T
18)1lim M
z—=3 1+ cos(mx)

19) lim sinx + cosx — /2
=% \/5 cosx — 1
20)lim sin(2x)(1 — 2sinx)

z—m 2(m — x)
21)lim tanx —sinx
z—0 :L‘3

Il Limites et Ordre

Calculer les limites suivantes :

1
. 2 ot
l)ili%x sm(x)

~—

sin(x

2) lim

T—>+00 x
3) lim (22 —sinx)
T——00

. cos(x)
4) Lli%
z<0

S)IETM 2

6) lim xsin(zx)
r—+oo g2 4+ 1

7) Tim 1+ cos(x)
T—r+00 ﬁ

8)lim sin(z) — sin(2x)

z—0 1'2
z<0

1 — cos(x)

3939399399993 939393939939393939393939393393393939399
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[ SERIES D’EXERCICES N° 9

VECTEURS DE L’ESPACE

Calcul vectoriel dans I'espace 1) IO § — Qﬁ - ? — ﬁ

()]

H p
1)Soit ABC'D un quadrilatere quelconque les !
. . . Q/ i N
points F'; F'; G et H sont les milieux respectifs |
|
|
des segments [AB];[BC|;[CD] et [DA] E M F
|
Montrer que FF'GH est un parallélogramme. i
|
[
|
|
|
|
- f—— S
VAN Pl
// o~ ~ Pl ~
L / \O //// .]
% B
/ //’ \\
/ _-" ~
/ _ - S
/’//’ I SO
A B
2)Soit ABCDEFGH un cube . les points /;
J; K; L; M;N; P et Q sont les milieux Vecteurs colinéaires
respectifs des segments [AB];[BC];[CD]
[DA]; [EF]; [FG]; [HG] et [EFH| .Le | 1)Soit ABCDEFGH un cube.
point O est le centre de la face ABCD. a)Construire les points M ; N et P tels que
1 1 2
Compléter les égalités suivantes avec les AN — AB + 5@ + 51@; EM = gﬁﬁ et
1
points convenables : ﬁ = 1@ + gﬁ
—> 1
........ ?%—E AD b)Montrer que les points M ; N et P sont
b ........ = —ﬁ ﬁ + E alignés..
OK... = G? ? + BN 2)Soit ABCD un tétraedre . les points [ ; J; K

........ —E——@—k@ ethonttelsque:ﬁ:EE;B—J}:%B?;
S ﬁ:§@+ﬁ+§@ K — @ DI = —DA

ﬁ)ttps ://www.moulmaths.com/
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a)Faire une figure

b)Montrer que /.J K L est un parallélogramme.

3)Soit @ et ¥ deux vecteurs non colinéaires
de [lespace. Montrer en utilisant un

raisonnement par I'absurde que :

V(a, B) € R? | &7+57:6):>a2620

Vecteurs coplanaires

1)Soit ABC' D un tétraedre . les points P; QQ; R

etSsonttelsque:ﬁ: %E;@: —33—@;
cﬁ%:%@ﬁq: gﬁx

a)Faire une figure

b)Exprimer ]@; PE et PS en fonction de
AB; AC et AD

c)Montrer que ]@ ; PE et PS sont
coplanaires

2)Soit ABCD un tétraedre . les points [ et K

sont les milieux respectifs des segments [AB]

et [CD]. Les points J et L sont tels que :

BJ = %B'c‘ et AL = iﬂ%

a)Faire une figure

b)Exprimer 17 ; I_[% et Ij en fonction de ﬁ ;
AC et AD

c)Lespoints I'; J; K et L sontils coplanaires ?

justifier la réponse

3939399399993 939393939939393939393939393393393939399
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[ SERIES D’EXERCICES N° 10

DERIVATION

Dérivabilité en un point

Etudier la dérivabilité des fonctions suivantes au

point demandé

3z —1
Df@)=5—

2)f(z) = |a* — 2]

et xg=2

(a droite et a gauche en zy = 2

—1—4x , si r<-—1
3)f(z) =
42, si x> -—1
o = —1
Nf(z) =avz
(a droite en zy = 0)
5 f(x) =v1—2a?
(adroite en zp = —1 et a gauche en zp = 1)

Interprétations géométriques - Approximation

affine en un point

1)On considére la fonction f définie par

@) =T+

a)Etudier la dérivabilité de f en 0 puis
interpréter géométriquement le résultat
obtenu

b)Donner I'approximation affine de [ au
voisinage de zy = 0

c)En deduire une valeur approchée pour
chacun des deux nombres /1,000462 et
/0,996

2)Etudier la dérivabilit¢ des fonctions

suivantes au point demandé puis interpréter

graphiquement les résultats obtenus.

a)f(x) = |2* — 22| et zp = 2

b)f(z) = Vx — Isin(z — 1);
(adroiteenzy=1)

o) f(z) = V1-a?;
(agaucheenzy=1)

d) f(x) = cos(v/a);
(adroiteenzy =0)

e)Sur figure ci-dessous la droite (7") est la
tangente a la courbe représentative de la
fonction f en A
i) Déterminer une équation cartésienne de

(T)

ii)En déduire f'(1)

Nombre dérivé

En utilisant la définition du nombre dérivé ,

calculer les limites suivantes
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sinx

1) lim
z—0 x
2) lim oS

vVr+6-—3
r—3
(3z — 5)2025 —1

2 —4

3)lim

z—3

4)lim

r—2

Il Monotonie et signe de la dérivée - dérivées

successives

1)Pour chacune des fonctions suivantes ,
déterminer D;; Dy puis calculer f'(x) pour
tout  dans Dy et et dresser le tableau de
variation de f

a)f(:p)::p4—§x3—x2—2

224+ —3
D) =
o) f(x) =v1—2?
d)f(x) =2 — é
</ 2
e)f(xz) = vite
r—1
2)Soit f la fonction définie sur R par
1

f(x) =sin(z) —x + 6x3

a)Calculer f'(x); f"(x) et f®(x) pour tout z
dans R

b)Montrer que pour tout x > 0 : f'(z) > 0
f(x) > 0et fO(z) >0

c)Montrer que :
Ve >0, 1—%2§cos(:c)§1

3
ii)Vx > 0, x—%ﬁsin(w)gx

3)Soit f une fonction deux fois dérivable sur un

intervalle ouvert I tel que f” + f =0

Montrer la fonction ¢ = f?+ f? est constante
sur /
4)Soit f la fonction définie sur I = [0, g[ par :

f(z) =2sinz + tanz — 3z

a)Montrer que le signe de f'(z) sur I est celui
de 2cos®r — 3cos*z + 1

b)Soit g la fonction définie sur J =|0, 1] par
g(x) = 22% — 327 + 1
i) Etudier le signe de g sur J puis en déduire

celui de f sur [

ii)En déduire que :

Veel, 2sinz +tanx > 3x

I Extrémum d’une fonction dérivable
Déterminer les extremums de [ s’il existent dans

chacun des cas suivants :

1 f(z) =av1—2a?

R S Y

2)f(x)=z+§—7+3x—2

3)f(z) = (z =2V

I3 Equation différentielle du type v’ + w?y = 0
1)Résoudre les équations différentielles
suivantes :
a)(E)
b)(E»)

c) (Es)

2)Déterminer la solution de I'équation (F3) qui

y'+y=0
2y" +3y =0
4y +y =0

vérifie y(7) = 1 et y/(7) = —1

3939399399993 939393939939393939393939393393393939399
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[ SERIES D’EXERCICES N° 11

ETUDE D’UNE FONCTION NUMERIQUE

verticales - Asymptotes

Asymptotes
horizontales

On considere la fonction f définie par
2?4+ 146

I = w2

1)Déterminer Z; I'ensemble de définition de f

2)Calculer les limites aux bornes de %y
ensemble de définition de f; puis donner,
s'ils existent les équations des asymptotes

paralleles aux axes

Asymptote Oblique

Soit f la fonction définie par: f(x) = 1

1)Déterminer 7, 'ensemble de définition de f

2)Déterminer les réels a; b et ¢ tels que
Ve e Py, f(x) :a:v—l—b—l—x—il

3)Calculer les limites : xgriaoo( f(x) = (ax + b))
et zgrfoo( f(z) — (ax + b)) ; puis interprétez les

résultats obtenus

Directions asymptotiques

Dans chacuns des cas suivants , déterminer Z;
I'ensemble de définition de f ; calculer les limites
aux bornes de ¥, puis étudier les branches

infinies de €%

42 — 1
DI ==
2)f(z) =2z — z
213
3f(x) = (20— 1)2
4)f(x) =2z — Va2 + 2z + 1

Il Concavité d’une courbe - point d’inflexion

Dans chacun des cas suivants , déterminer

2 —2rx+5

D; Tensemble de définition de f; étudier la
convexité de C; puis préciser lorsque C; admet
des points d’inflexions

1 f(z) = —22° +32* — 120 + 4

2)f(x) = 2° — 52t

3)f(z) = %H

I Eléments de symétrie de la courbe d’une

fonction

R )
22 —x+1

1)Soit f la fonction définie par : f(z) =
a)Déterminer 7; 'ensemble de définition de
f
1
b)Montrer la droite d’équation x = 5 est axe

de symétrie de la courbe %

: : s z*+3
2)Soit f la fonction définie par : f(z) = poe]
a)Déterminer 7, I'ensemble de définition de

f

b)Montrer point A(—1,—2) est centre de

symétrie de la courbe ¢

I3 Exemples d’études de fonctions

1)On considere la fonction f définie par :

2 —r—06

fla) = =5

a)Déterminer D; I'ensemble de définition de

f

b)Déterminer les réels a; b et ¢ tels que

Ve e Dy, f(x)=ar+b+ ‘

Tr— 2
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c)Calculer les limites aux bornes de D, puis
étudier les branches infinies de f et préciser
la position relative de C; par rapport a son
asymptote oblique.
d)Calculer f’(x) pour tout x dans Dy;
étudier son signe puis dresser le tableau de
variation de f
e)Montrer que C; admet le point €2(2, 3) pour
centre de symétrie .
f)Calculer f”(x) pour tout = dans D; ; étudier
son signe puis étudier la convexité de C; et
préciser si C; admet des points d’inflexions
g)Déterminer les équations des deux
tangentes (77) et (73) a C; aux points
d’abscisses respectifs —2 et 3
h)Tracer la courbe représentative de f dans
un repere orthonormé
i) Résoudre
f(z) >0
2)On considére la fonction [ définie par :

1
f@) =le =1+ ——

graphiquement  I'inéquaton

a)Déterminer 7; 'ensemble de définition de
f

b)Calculer les limites aux bornes de Z; .

c)Etudier les branches infinies de la courbe
représentative de f et préciser sa position
relative par rapprot a ses asymtotes obliques

d)Etudier la dérivabilit¢ de f en 1 puis
interpréter géométriquement les résultats

obtenus .

3)On considere la fonction f définie par :

e)Calculer f'(x) pour tout z €]1, 00| g
[—{-1}

f)Calculer f'(x) pour tout x €] — oo, 1
g)Dresser le tableau de variation de f o g
h)Tracer la courbe représentative de f dans &%

un repere orthonormé =
i) Discuter suivant les valeurs du réel m CoR 4

, le nombre de solutions de I’équation

f(x) =m.

fla) =lalva? =1
a)Déterminer D, 'ensemble de définition de

f

b)Etudier la parité de [ puis calculer

lim f(x)

T—+00

c¢)Etudier la dérivabilité de f a droite en 1 puis =

193133399

interpréter géomeétriquement les résultats @
obtenus . a4
d)Calculer f'(z) pour tout z €]1,+o0l; =
étudier son signe puis dresser le tableau de -
variation de f
e)Etudier les branches infinies de la courbe

o

f)1i) Etudier la concavité de C; sur I'intervalle €

[1,+o0 ©
ii)Déterminer lintersection de C; avec la &7

z sur lintervalle &=

représentative de [ au voisinage de +oo

droite (D) y =

] - 007_3]

E|

g)Tracer la courbe représentative de f dans =

un repere orthonormé

I
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[@ SERIES D’EXERCICES N° 12

ETUDE ANALYTIQUE DE L’ESPACE

Coordonnées d’un point dans un repeére
Soient A(—3,2,1); B(2,-2,0); C(—1,—1,4) et
D(z,y, 2) quatga p_o)ints de I'espace (£) muni du
I k)

1)Déterminer les coordonnées du point D pour

repere (O, i

que ABC'D soit un parallélogramme.
2)Déterminer les coordonnées du point G tel
ey el
que GA+ G —SGE% =

IEB Colinéarité de deux vecteurs

On consideeles points A(0,4,—1); B(3,2,3);
C(1,-1,6) et D(—=,0,4) . Montrer que les
droites (AB) et (C'D) sont paralleles .

IEB Vecteurs coplanaires

1)Les vecteurs u ; ¢ et @ sont -ils coplanaires
dans chacun des cas suivants
a)w(1,-2,1); V(1,1,—1); W(7,—4,1)
D)W (2,1,-1); ¥ (1,-3,2); W(7,0,4)
)W (1,0,1); ¥(8,3,—5); wW(6,3,=7)

2)Les points A; B et C et D sont -ils coplanaires
dans chacun des cas suivants

a)A(2,3,2); B(-2,1,3); C(0,2,4) et
D(40 3)
b)A(=2,—1,0); B(6,0,2); C(—1,-2,1) et
D(l,l,—2)

Représentation paramétrique d’une droite

1)Déterminer une représentation paramétrique
de I'axe des abscisses

2)Déterminer une représentation paramétrique
de I'axe des ordonnées

3)Déterminer une représentation paramétrique
de la droite (D) dans chacun des cas suivants
a)(D) passe par les points A(2,0,1) et

B(—3,—4,1)

b)(D) passe par le point A(1,—1,2) et

parallele a 'axe des ordonnées
4)Soit (D) la droite définie par

r=34+2t
(D):qy=1-2t ;(teR)
z=-1—1

a)Donner les coordonnées de deux points
appartenant a (D)

b)Le (=5,9,4)
appartient-il a (D) ? (Justifier la réponse)

point de coordonnées

c)Donner un vecteur directeur de (D)

d)Donner le vecteur directeur de (D) de cote
7

positions relatives de deux droites

On munit 'espace d’'un repere (O, 7, ?, ?) .
1)Soient les droites (D;) et (Dy) de
représentations paramétriques respectives
r=4+t
D) : y:—l—%t (teR)
z= §t
2
r=—7—4t
et Dy):{ y=3+2t" (Y €R)  Montrer
z= % — 6t
que les droites (D;) et (D;) sont strictement
paralleles.
2)Soient les droites (D;) et (D) de
représentations paramétriques respectives
r =2t
Dy):q y=3—1t (t € R)
z=—1->5¢
r=1+ %t’
et Dy):§ y=-2+2¢ (f€R)
z = =3t

a)Démontrer que les droites (D) et (D,) sont
sécantes
b)Préciser les coordonnées du point A leur
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point d’intersection.

Représentation paramétrique d’un plan

Déterminer une représentation paramétrique du

plan (P) dans chacun des cas suivants

1)(P) passe par les points A(2,0, 1) et dirigé par
w(1,1,1) et ¥(2,—1,3)

2)(P) passe par les points A(1,1,1); B(2,2,1) et
C(-1,3,0)

3)(P) passe par le point A(7,2,—5) et parallele
aux axes (oy) et (0Z)

Equation cartésienne d’un plan

1)Déterminer une équation cartésienne du plan
(P) dans chacun des cas suivants
a)(P) = (ory)
b)(P) passe par les points A(—1,1,
dirigé par ' (1,0,2) et 7 (3, —2,4)
c)(P) passe par les points A(3,—-2,2);
B(6,1,5) et C(6,—2, —1)
2)Déterminer une représentation paramétrique
duplan (P) : 2x + 3y — 2 + 2

—1) et

Positions relatives de deux plans

1)On considere les plans (Py) : +2y—2+1=0
et (Py):3x+4y—22+5=0
a)Montrer que les plans (P;) et (P,) sont
sécants suivant une droite (D)
b)Donner une représentation parmétrique de
droite (D)
c)Montrer que la droite (D) est contenue dans
le plan (P) : 2z + 6y — 3z =0
2)On considere les points A(1,1,0); B(1,2,1) et
C(3,-1,2)
a)Montrer que les points A; B et C' ne sont
pas alignés
b)Démontrer que le plan (ABC) a pour
équation : 2xr +y—2—3=0
¢)On considere les plans (P) : 2+2y—z—4 =0
et (Q) : 2v+3y—22z—5 = 0. Démontrer que

les plans (P) et (Q) sont sécants suivant la ; |

T=—-2+1
droite D):{ y =3 (t € R)
z=1

3)Déterminer lintersection des trois plans @@=
(ABC); (P) et (Q)

Cop
Deux équations cartésiennes d’une droite @‘
Cop
1)Déterminer un  systeme  d’équations
cartésiennes de la droite (D) dans chacun des
cas suivants =
2)(D) = (or) -
b)(D) = (oy)

c)(D) passe par les points A(—1,2,1) et &
B(3,-2,0)
d)(D) passe par le point A(1,—1,2) et
parallele a 'axe des abscisses
2)Le systtme x = y = 2z définit-il une
droite (D)? si oui donner sa représentation
paramétrique
20 —y—2+7=0
rT =05
définit-il une droite (D)? si oui donner sa &%
représentation paramétrique

1939339

3)Le systeme (9):

Positions relatives d’une droite et d’un plan

1)On  considere les points  A(1,1,5);
B(—1,-3,4)etleplan (P) : 20 —2y+2—-2=0
a)Montrer que (AB) et (P) ne sont pas &%
paralleles

1339

b)Déterminer les coordonnées du point K
intersection de (AB) et (P)
2)On considere les points A(1,0,4); B(2,3,0);
C(-1,2,0); D(10,2,3) et £(15,5,1)
a)Justifier que les points A ; B et C' définissent Cop ¢
un plan

14

b)Démontrer que la droite (DFE) est parallele
au plan (ABC)

I

(55)
@)



1€ 1°7° BAC-Sciences Expérimentales . & https://www.moulmaths.com/




