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Dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,T,],l; ), on considére les points

4(0,0,2), B(2,0,0) et la sphére (§) de centre O et de rayon R =2

0.25 || 1) a) Déterminer I’équation cartésienne de la sphére (.S)

0.5 b) Vérifier que les points 4 et B appartiennent a la sphére (S )

2) Soit / le milieu du segment [AB].

0.25 || a) Déterminer I'intersection du plan(OAB) avec la sphére (S)

0.5 b) Vérifier que OI.AB =0 puis montrer que d(O,(AB)) =2

3) On considére un point M (0,m,0) de I’espace, ot me R

0.5 a) Vérifier que AB A AM =2mi +47 +2mk

0.25 || b) Déduire que mx+2y+mz—2m =0 est une équation cartésienne du plan ( 4BM )
2]ml

e

4) Le plan (ABM ) coupe la sphére (S)suivant un cercle (T, ) de rayon r

0.5 Montrer que r=,’2+ 2+4 - et déduire queﬁ<r$2 ,pour tout me R
, +m

0.25 || )Montrer que d(0,(4BM))=

ercice 2 (3.5 poi

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O,l—l,;) , on considére les points 4,

B, C, D et Q d’affixes respectives a=1+2i , b=a, c=3(32+1), d=3(12+t) et w=—§—

0.5 ||1) a) Vérifier que a+b=2 et déduire que I'affixe du point P, milieu du segment [4B]est p=1
0.5 b) Montrer que a et b sont les solutions de ’équation : z2 -2z +5=0 dans I’ensemble C
0.5 [|2) a) Vérifier que |w—da|=|w—b|=|w-(|

0.25 b) Déduire que Q est le centre du cercle circonscrit au triangle 4BC

025 13y 0) Vérisier que £€ = 2;
a-b 4

0.5 b) Montrer que d —b=(c —a)elE puis déduire que les droites (DB)et (4C)sont perpendiculaires
4) Soit 4 I’homothétie de centre C et de rapport }_:'—et qui transforme chaque point M du plan

d’affixe z en un point M'd'affixe z' . Onpose #(P)=G

0.25 a) Vérifier que 2’ = ZZ+Z+1,'
32 2

0.25 || b) Montrer que I’affixe du point G est g = % +%i

0.5 || 5) Montrer que les points Q, G et D sont alignés.
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Une urne contient six boules indiscernables au toucher :
Quatre boules blanches numérotées: 0 ; 1 ; 1 ; 1et deux boules noires numérotées : 0 ; 1

On tire au hasard et simultanément deux boules de l'urne.
On considére les événements suivants :

A « Les deux boules tirées portent le numéro 1 »

B « Les deux boules tirées sont de méme couleur »

2

0.5 | 1)a) Montrer que p(4)= 3
7
0.5 b) Montrer que p(B)= B
0.5 c) Les événements 4 et B sont — ils indépendants ? justifier.
ﬁ 2) On répéte I’expérience précédente trois fois successives. On considére la variable aléatoire X
indiquant le nombre de fois que I’on réalise I’événement 4 .
0.75 a) Recopier et compléter le tableau ci-dessous, représentant la loi de probabilités de X
X=x 0 1 2 3
27
X= £
p(X=x) | 3
025 || b) Calculer I'espérance E(.X) de la variable aléatoire X
Partie I : Le graphique ci-contre représente les courbes -+ ; -
(Cx) et (C,) des fonctions : g:ixx’ oL sl !
2 X Jooe
et h:x+>2Inx—(Inx)" sur intervalle ]0,+ec[ dans un |
(Cs) P
méme repére orthonormé, ' /‘\ |
0.25 |[1) a) Justifier graphiquement que pour tout x de ]O,+oo[ : ' R A ' \’\\L
g(x)-h(x)>0 y
2Inx-(Inx)’
0.5 b) Déduire que pour tout x de ]0,+e0[ : ¥)— <1 *
x
0.5 ||2) a) Vérifier que la fonction H : x> xInx—x est une primitive de la fonction x> Inx sur
&
Pintervalle ]0,+oof , puis déduire que jl In(x)dr=1+¢*
= e x k 4 s
0.5 b) En utilisant une intégration par parties, montrer que L (Inx)’dx=2¢* -2
0.5 ¢) Résoudre sur I'intervalle ]0,+<[, I'équation /(x)=0 et déduire les deux points d’intersection
de la courbe (C,) avec I’axe des abscisses.
0.5 d) Déduire, en unité d’aire, I'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C, ), I’axe des

| abscisses, et les droites d’équations x=1 et x=¢’.
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Partie I1.:

(In x)’

On considére la fonction numérique f définie sur ]0,+oof par f(x)=x—-"—*
x

Soit (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé ( 0, z—',] )

1) a) Vérifier que 111‘3 f(x) = —oet donner une interprétation géométrique de ce résultat.

(Inx)°

b) Montrer que l;m; -——— =0 (On peut poser t = Jx ), puis calculer lim f(x)
X x X+

c) Déduire que la droite d’équation y = x est une asymptote oblique de (C/ )au voisinage de +

, 2lnx—(Inx)’
2) a) Montrer que pour tout x de ]O,+00[ s f(x)=l————a—=—
X

b) Montrer que la fonction f est strictement croissante sur I’intervalle ]O, +oo[

(On peut utiliser la question Partie I-1-b)
3) a) Montrer que I"équation f(x) = 0 admet une solution unique & dans I'intervalle ]0,+od[ .

b) Vérifier que e <a <1 et montrer que Ina=-a.
c) Montrer que f(x)<x, pour tout x €]0,+oc[

d) Montrer que y = x est |’équation de la tangente (T )é la courbe (Cf )au point d’abscisse 1

4) Le graphique ci-contre représente la courbe (C,) dans

le repére orthonormé (0,7;_7’ ) .
Soit la restriction de f sur I’intervalle ]0,1]

!
- .- ! | i
a) Montrer que ¢ admet une fonction réciproque o™ bl sy o - by o L
définie sur un intervalle J que I’on déterminera.
(11 n’est pas demandé de déterminer I’expression ¢™'(x))

b) Montrer que @~ est dérivable en 0 et que

B} et ._4,__._?_..._......_1___..__;‘?

-1 ’ 0 < (24 | II )
c) Recopier la courbe de ¢ et construire la courbe de _14’_' . . |
@' dans le repére (O,_i.,;'). | ) i

Partie 111 ;

Soit (u,) la suite numérique définie par u, =e et u,,, = f(u,) , pour tout ndeN

1) Montrer par récurrence que 1<u,, pour tout n de N

2) a) Montrer que la suite (u,) est décroissante. (On peut utiliser la question Partie II-3-c)
b) En déduire que la suite (u,) est convergente.

c) Déterminer la limite de la suite (u,) .

-
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INSTRUCTIONS GENERALES

v’ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L'épreuve est composée de quatre exercices et un probleme, indépendants entre
eux et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suites numériques 3 points
) Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points
<
> Exercice 3 = Nombres complexes 3.5 points
ERSE =S
0 ——
Si—r__ - .
= 1~ Exercice 4 Calcul des probabilités 2.5 points
o~ —
ol - = s
P s =
. 1
= A ———— —— —— ) T  — )
= 1—— 1 Prok ~— | Etude de fonctions numériques et calcul intégral 8 points
B e e
O —tt
X ——
- O -
m

,
J

v" On désigne par z le conjugué du nombre complexe z et par ‘Z‘ son module.

v' In désigne la fonction logarithme népérien.
v e est le nombre réel tel que /n(e)=1.
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Exercice 1 (3 points) :

3 3u,+2
On considére la suite (un )déﬁnie par: u, = o et u .

nil
2+4u,

, pour tout entier naturel n

0.25 || 1) a) Vérifierque u,,, =3— , pour tout entier naturel n

2+u,
0.5 b) Montrer par récurrence que 0 <u, <2, pour tout entier naturel »n
(1+un)(2—un) '
0.25 | 2) a) Montrer que u,,, —u, = > , pour tout entier naturel n
+u,
0.5 b) Montrer que la suite (un ) est croissante et en déduire que (un )est convergente.
2 !
0.5 ¢) Montrer que 0<2—u,,, < = (2 u ) pour tout entier naturel »

1(2Y
0.5 d) Déduire que 0<2—u, < E(;j , pour tout entier naturel »

0.5 e) Déterminer la limite de la suite (un )

Exercice 2 (3 points) :
Dans I’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O i,J, k ) on considere les points
A(O,3,3), B(1,2,1) , C(2,3,1) etle vecteur ﬁ(l,—l,l). Soit (P) le plan d’équation x -y +z-6=0

0.5 1) a) Montrer que AB A AC =2ii et déduire que les points 4, B et C sont non alignés.

0.25 b) Montrer que les plans (AB C ) et (P) sont paralléles.

é 2) Soit ( ) la sphere telle que le plan (AB C ) est tangent a(S ) enAetle plan(P) est tangent a (S )
= 2 en un point /4

F\J ——

S : ;@5// Mﬁlculer la distance du point 4 au plan(P) et déduire que le rayon de la sphere (S ) est+/3

N ——

S e )

= 1F025- /mntmlon paramétrique de la droite (A)passant par A et orthogonale au plan(P)
) ——— —

M ——

| | e

= 05— rer que les coordonnées du point H sont (2,1,5)

QI
- O - 5 7 \

205 d) Montrer que x* + y* + 2> —2x -4y -8z +18 =0 est une équation cartésienne de la sphére ()

0.5 || 3) Déterminer les deux points d’intersection de la droite (BH ) et la sphére (S)
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Exercice 3 (3.5 points)

Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O,ﬁ,;), on considere les points

—\/§+i bzl—i\/g
2 2

A, B ,C et D daffixes respectives : a = , c=l+aetd=c

0.5 || 1) Vérifier que |a| =1 et que arg(a) = 5%[27[]

0.75 || 2) Vérifier que erd =1 et déduire que le triangle ACD est isocele rectangle en C

c—a
J3-1

0.5 |/3)a) Montrer que d —a=1-i et que b—d:T(l—i)

0.25 b) Déduire que les points 4, D et B sont alignés.

4) Soit R la transformation du plan qui transforme chaque point M d’affixe z en M'd'affixe z’
telque z'=az .

0.5 a) Vérifier que R est une rotation dont on déterminera le centre et I’angle.

0.5 b) Vérifier que ad = ¢ et déduire que R(D)=C

0.5 ¢) Montrer que arg(c) = %[Zﬂ]

Exercice 4 (2.5points)

Un sac contient 4 boules blanches et 3 boules noires. (Les boules sont indiscernables au toucher).

Un jeu consiste a tirer successivement et sans remise deux boules du sac.

Les regles du jeu sont comme suit :
o Siles deux boules tirées sont blanches, on note : +5.

o Siles deux boules tirées sont noires, on note : -5.

ITIES.WS/MOULMATHS/

o Siles deux boules tirées sont de couleurs différentes, on note : 0.
—
— | On-considere les événements : G «noter +5 » Z «noter0 »
—] /;/Z/;/// =
—— —— ——
— I~ N_«Lapremiére boule tirée est noire » ; B, « la deuxiéme boule tirée est blanche »
- N
5\ tyayCalculer p(G), la probabilité de I’événement G
@) /C —
o - e o 4
@ 5 b) Montrer que la probabilité de I’événement Z est p(Z ) * -

_,
J

5 || 2) a) Calculer la probabilité¢ p(N, N B,)
5 b) Montrer que p(B,)= ;

= o o ST

V)]

c¢) Déduire la probabilité de « noter 0 » sachant que la deuxieéme boule tirée est blanche.

(7]
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Probléme (8 points) :

On considére la fonction f définie sur R par: f(x)=x—1+

e +2

Soit (Cf) la courbe représentative de f* dans un repere orthonormé (O,?,}' )
0.5 1) Calculer £(0) et f(In2)

0.5 |[2) a) Calculer lim f(x) et lim f(x)

0.5 b) Vérifier que lim ( f (x) —(x— l)) =0 puis interpréter géométriquement ce résultat.
2 X
0.25 || 3) a) Vérifier que pour tout x e R, f(x)=x+1-— i 5
e+
0.5 b) Calculer lim xe puis déduire que la droite d’équation y = x+1 est une asymptote oblique
X—>—00 e +

a la courbe (Cf) au voisinage de —oo

0.5 ¢) Montrer que pour tout x e R, —1< f(x)-x<1
e +4
0.5 4) a) Montrer que pour tout xe R: f'(x) = ————
(e"+2)
0.25 b) Déduire que la fonction f est strictement croissante sur R .

0.5 5) a) Montrer que pour tout m € R, 1’équation f° (x) =m admet une solution unique dans R

0.5 b) Soit & I'unique solution de I’équation f'(x) =0
L a 2(l+a)
Vérifier que —1 < <0 et montrer que e =
-
0.5 | 6) a) Montrer que pour tout x e R: f"(x) = 46(6—_32)
(e"+2)
0.25 b) Etudier le signe de e* —2 sur R.

¢) Déduire que la courbe (C f) admet un point d’inflexion que 1’on déterminera.

1 . . :
d) Montrer que y = Ex += ln%—%,est I’équation de la tangente a (C ; ) au point d’abscisse In2

'
~

Construire la courbe (C, ) dans le repére (0,7,}' ) .

i
\\\

\

:

—— mn2 1 1 3
Montrerque | dx=—In (—j
e ) 2 \2
Calculer, en unité d’aire, l'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (Cf ) , la droite

ITIES.WS/MOULMATHS/
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d'équation y =x—1, I’axe des ordonnées et la droite d'équation x =In2
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INSTRUCTIONS GENERALES

¥ L'utilisation ¢ |
e la calculotrice non programmable est autorisée :

¥ Le candidat peut troiter les exercices de

l€preuve suvant lordre qui lui convient -
¥ Lutilisation de e "

la couleur rouge lors de o rédaction des solutions est & éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L'épreuve est composée de i ndépendan
. quatre exercices et un probléme, i t
répartis suivant les domaines comme suit : e

I Exercice 1 I Suites numériques 3 points _1

I Exercice 2 I Géométrie dans lespace l 3 paints \

[ Exercice 3 ’ Nombres complexes \ 4 points ‘\
[ Exercice 4 / Calcul des probabilités \ 2 points \

: Z Probléme { Etude de fonctions numériques e1 calcul intégral \ 8 points \

¥ Ondésigne par ¥ le conjugué du nombre complexe z et par ‘:\ son module
¥ In désigne la fonction logarithme népérien
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0.25

0.2

0.3

0.5
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|| Exersice 1(3 points) ;
: : e 4u, -2
On considére la suite (u, )définic par: u, =4 et u,, = -I_a__ , pour tout entier naturel

1)a) Vérifierque u,,, =4- l—-+6—- , pour tout enticr naturel »

0.5 || b) Montrer par récurrence que 2 Su, <4, pour tout entier naturel n

u,-1)(2-u,
2) a) Montrer que "»n"“."'-( 13-(;;' )

» pour tout entier naturel n
b) Montrer que la suite (u, )est décroissante et en déduire que (u, )est convergente.

B
3) Soit (v") la suite numérique définie par v, = r_—:i » pour tout entier naturel n

a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique de raison %

: pour tout entier naturel n

025
025
0.5
0.5
0.5

0.5

0.5

05 || b Montrer que u, =1+__2_H,
=] =
()
| 05 || ©)Calculer Ia limite de la suite (u,)
Exsrcice 2 (3 polnts)

Dans I'espace rapporté 4 un repére orthonormé (O, Tk ) on considére les deux points

A(-1,0,-1)et B(1,2, 1), leplan(P)passant par 4 et de vecteur normal n(2,-2,1) et
la sphere (S) decentre Q(2, -1, 0) et derayon 5
1) Montrer que 2x—2y+2z+3 =0 est une équation cartésienne du plan (P)
2) Déterminer une équation cartésienne de la sphére (S)
3)a) Vérifier que la distance du point Q au plan (P)est d(Qu(P))=3
b) En déduire que le plan (P) coupe la sphére (S) suivant un cercle (T') de rayon & déterminer.
4) a) Déterminer une représentation paramétrique de la droitc (4) passant par Q et perpendiculaire
au plan (P)
b) Montrer que le point H(0,1,~1) est le centre du cercle ()

¢) Montrer que la droite (A) est une médiatrice du segment [AB]
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Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct (0,1, 7)., on considére les points

A ¢t Bd'affixes respectives a=J5(I—J) db=2+B+i

05 | 1) vérifier que || = V6 ¢t que arg(a) = ?[h]
b b _3+43 &
075 | 20y Monwrerque 8. 348 1488, L inerque L B 5
a 6 2 a 3
075 || b) En déduire une forme trigonométrique du complexe b puis vérifier que 5™ est un nombre récl.
3) Soit R la rotation de centre O o d‘nnglc% , qui transforme chaque point M du plan d'affixe z
cn un point M’ d'affixc ='. On posc R(8)=8', R(A)=4"« R(A)=A"
0.5 a) Vérifierque ='= %(Ji -H): ¢t que arg(a’) = I—;[h] ou @' est I'aflixe du point A’
0.5 b) Montrer que I'affixe du point A" est a" =6e ™ ¢t en déduire que les points O, 4" et B
sont alignés.
0.5 ¢) Montrer que &', I'affixe du point B’ , vérifie b' =[3+;ﬁ];
0.5 d) En déduire que le triangle OAB'est rectangle en O
Une ume contient sept boules : quatre boules portant le numérol, deux boules portant le¢ numéro 2 et
une boule portant le numéro 3. Toutes les boules sont indiscernables au toucher.
On tire simultanément au hasard deux boules de cette ume.
0.5 || 1)Montrer que p(4) = : , ol A est I'événement « les deux boules tirées portent lc méme numéro »
' 3
05 || 2)Montrer que p(B)==- , 00 B est I'événement « La somme des numeéros des boules tiées est 4 »
' 21
0.5 || 3)Calculer p(4NB)
0.5 || 4)Les événements Act B sont -ils indépendants ? Justifier.
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Pactic]; On considére les deux fonctions uctv définies sur R par: u(x)=¢’ ot v(x)=x
0.5 ||1) Tracer dans un méme repére orthonormé les courbes (C, )et (C,) des fonctions u et v
025 |12 Justificr graphiquement que ¢' —x >0 pourtout x de R
0.5 [13) Caleuler l'aire de la partic du plan délimitéc par la courbe (C, ), la courbe (C,) et les droites
d'équations x=0¢cl x=1
Partic IL: On considére la fonction numérique f définic par f(x)=x+1~In(e’ - ,) X
025 [[ha) Vérifier que f est définie sur R
0.5 || b)Montrerque pourtout xeR . f(x)=1-In(1-x")
05 || <) Endéduireque lim f(x)=1, puis interpréter géométriquement cc résultat.
0.25 |[2)a) Caleuler lim /(x)
0.5 b) Vérifier que pour tout x<0, f (x) =x+1=In(-x)- ln[| - .'_‘]
xe
0.75 || ¢ Caleuler lim ‘f—(:-)- puis déduire que la courbe (C, )admet une branche parabolique de direction
la droite d*équation y =x au voisinage de —o
0.5 |13)a) Montrer que pour tout xeR: /'(x) = .«.-I‘:‘:
0.5 b) Etudicr le signe de la fonction dérivée de £, puis déduire le tableau de variations de f sur R
0.75 || <) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une
solution unique dans I'intervalle ]-1,0
4)La courbc(C,) ci-contre est la représentation
3
graphique de / dans un repére orthonormé.
0.5 || a)Justificr graphiquement que I'équation ’
| 7(x)=x admet deux solutions g et 3. / i
0.5 |[ b)Montrerque: e* -¢” =q-8 ——— e
5) Soit g la restriction de la fonction f sur ¥
lintervalle / = ]~o,1] "
0.5 [ a)Montrer que g admet une fonction B
réciproquc g~ définie sur un intervalle J que
I'on déterminera. (1l n’est pas demandé de déterminer g (-f))
0.75 || ' b) Vérifier que g™' est dérivable en | ct calculer (g") (1)
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Dans l'cspacc rapporté & un repére orthonormé ( (XA E), on considére les deux points A(I,I.O) ct
Q(-1,1,-2) et le plan (P) d’équation x+z—-1=0

1) a) Vérifier que A est un point du plan (P)et donner un vecteur normal de (P) .
b) Montrer que la droite (£)est perpendiculaire au plan (P).
2) Soit (S)"ensemble des points M (x,3,2)de I’espace vérifiant : x*+ y? +2% +2x=2y+4z-3=0
a) Montrer que (S )est une sphére de centre Q et déterminer son rayon.
b) Montrer que (P)coupe (§)suivant un cercle de centre A puis déterminer son rayon.
3) Soit (@, ) un plan d’équation x+y+mz—~2=0, o0 m est un nombre réel.
a) Viérifier que 4 est un point du plan (@, ) , pour tout mde R
b) Déterminer la valeur du réel m pour que (@, ) soit perpendiculaire au plan (P)

¢) Existe-t-il un plan (0, ) qui coupe la sphére (S)suivant un cercle de centre 4 ? Justifier.

0.25

0.5

0.25
0.25

0.5

0.5

0.5
0.5

0.25
0.5

Exercice 2 (dpoints)
I) On considére dans ’ensemble des nombres complexes € équation (E):z* —4z+9=0

1) Vérifier que le discriminant de I’équation (E) est A= (21‘J§ )z
2) Résoudre I’équation (E)

II) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O,E,;?] , on considére les points

A, B et C d'affixes respectives a=2+iV5 , b=2—i/5 et e=2-15 .
1) a) Vérifier que |a| =3
b) Montrer que le triangle OAB est isocele.

2) a) Vérifier que
-c

b) Déduire la nature du triangle ABC

3) a) Déterminer I’affixe du point D image de B par la translation de vecteur CA
b) Montrer que ADBC est un carré.

" 1
4) On pose x, =[§) et y, =l——, avec I un entier naturel non nul.

— x"

a) Vérifier que :f,,.:l:_,l =1

b) Montrer que y, + )7,, =1 puis déduire la partie réelle de y,
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0.25
0.5

0.75

05

Une urne contient huit boules : quatre boules blanches, trois boules noires et une boule verte.
Toutes les boules sont indiscernables au toucher. On tire au hasard successivement et sans remise
trois boules de I'ume.

1) Vérificr que le nombre de tirages possibles est égal 4 336

2) Calculer la probabilité de I'événement A4 : « Tirer trois boules blanches ».

3) Montrer que la probabilité de I’événement B : «Tirer trois boules de méme couleur » est p(B) = -5%

4) Calculer la probabilité de I’événement C : « Obtenir au moins deux couleurs différentes ».

0.5

0.25

0.5

0.5
0.5
0.25

0.75

—

Bartie 1 ;
La figure ci-contre représente les courbes (C, et (C,) a
3
des fonctions g : x+— l% et hix> ln(1+x) sur yos © .
x R
P'intervalle |-1,+] et la droite d’équation y = x, dans i e <
v 1 ] 3 - ] L] T L ]

un méme repére orthonormé.

-

1) a) A partir de cette figure, justifier que :

_———

-

—~_<In(1+x)s x , pour toutx de |-1,+ocf

l+x

-4

b) En déduire que (1+x)In(l+x)-x20 , pourtout x de }-1,+o]
¢) Prouver que ¢* —(1+¢")In(1+¢*) <0, pour tout X de R
2) Soit (#, ) 1a suite numérique définie par u, =1 et la relation x,,, = g(x,), pour tout ne N
a) Montrer par récurrence que 0<u, S1, pourtout n de N
b) Montrer que la suite (, ) est décroissante. (On peut utiliser la question 1) a))
¢) En déduire que la suite (, ) est convergente.
d) Déterminer la limite de (x, ).
Partiell:
On considére la fonction numérique f définie sur R par f(x)=eIn(1+¢).

Soit (C,) sacourbe représentative dans un repére orthonormé (0.i.]).
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0.5
0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

1) a) Calculer f(O) et vérifier que f(x) >0, pourtout xeR
b) Montrer que lim f'(x)=1 puis donner une interprétation géométrique de ce résultat.
c) Montrer que m J(x)=0, puis donner une interprétation géométrique de ce résultat.

1
I+¢*
e‘-(l+e’)ln(l+e')

e‘(1+e')

2) a) Montrer que pour tout xeR: f'(x)=

~e”In(1+¢e")

b) Vérifier que pour tout xeR: f(x)=

¢) Déduire que f est strictement décroissante sur R (On peut utiliser la question 1) de la partie I)

3) a) Déterminer I'équation de la tangente (T) a la courbe (CJ) au point d’abscisse 0

0.25 b) Vérifier que la tangente (T°) passe par le point A[l,%)

0.75

0.5

0.5

|

l 0.5

0.25

0.5

0.5

0.5

¢) Construire (') et la courbe (C, ) dans le repére (0,7,7). (On prend In2=0,7)
4) a) Montrer que f admet une fonction réciproque /' définie sur un intervalle J que I'on

déterminera. (Il n’est pas demandé de déterminer /' (x))

b) Vérifier que /™~ est dérivable en In2 et calculer ( n )' (ln2)

5) Saoit A un réel strictement positif.

—-x

=—- pourtout X de R
1+e* 1+e™* e ®

1
1+e*

a) Vérifier que

b) Montrer que [ —— dv=In(2)~In(1+e*)

1
1+e

<) Montrer que I:f(x)dx = In(2}—f(z1.)+j:—l-_:?¢h (Remarquer que f(x)=——- f(x))
d) Déduire en fonction de A, l'aire A4, de la partie du plan délimitée par la courbe (C, ) , I'axe

des abscisscs et les droites d’équations x=0 et x=41

¢) Calculer Jim 4,
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INSTRUCTIONS GENERALES

v L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v’ Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L'épreuve est composée de trois exercices et un probléeme indépendants entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 2 Nombres complexes 3 points
Exercice 3 = Calcul des probabilités 3 points
///// . /7 . . ’
—— R Etude de fonctions numériques, calcul intégral et |
— | Probléme , M 9 11 points
—r suites numeriques
é; e ——
——————— — ———
—
"
—
——
—
——

v On désigne par 7 le conjugué du nombre complexe Z et par |z|son module

v" In désigne la fonction logarithme népérien
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Exercice 1 (3points) :

Dans I'espace rapporté a un repere orthonorme direct ( o,i,], k) on considere les points

A(0,14), B(2,12), C(2,5,0) et Q(3,4,4).

0.25 || 1) a) Montrer que AB A AC = 4(2T+ i+ 212)
05 b) En déduire I’aire du triangle ABC et la distance d (B,(AC))
2) Soit D le milieu du segment [AC]
0.25 a) Vérifier que DO = i(ﬁ/\E)
0.5 b) En déduire que d (Q,(ABC))=3.
3) Soit (S) la sphere d'équation x* +y* +z* —6x—8y—8z+32=0
0.5 a) Déterminer le centre et le rayon de la sphére (S)
0.5 b) Montrer que le plan (ABC) est tangent a la sphére (S) en un point que I'on déterminera.
0.5 | 4)Soient (Q) et (Q,) les deux plans paralléles a (ABC) tels que chacun d’eux coupe (S)
suivant un cercle de rayon /5
Déterminer une équation cartésienne pour chacun des deux plans (Ql) et (Qz)
Exercice 2 (3points) :
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, ﬁ,\7) , on considere les points
A, B, C et D daffixes respectives a=+2+iv2 , b=1+v2+i, c=Db et d=2i
0.25 || 1) Ecrire le nombre complexe a sous forme trigonométrique.
0.25 || 2) a) Vérifierque b—d =c
0.5 b) Montrer que ( 2+1) =pb—d et déduire que les points A, B et D sont alignés.
0.25 || 3) a) Veérifierque ac=2b" ==
— |
—— ——
51— —b) En déduire que 2arg(b)——[27r]
—— ————
—— —
e
= WW centre O etd'angle = et qui transforme chaque point M du plan
———— 4
—— | —d4affixe z enun point M’ d'affixe z'
——
0.25 a) Montrer que z' :%az
0.5 b) En déduire que R(C)=B etque R(A)=D
0.5

c) Montrer que p—a :K\EZ—lJa , puis déduire une mesure de I'angle (Eﬁ)
c-a

-~ HTTPS:/ /WWW.(
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Exercice 3 (3points) :
Une urne U, contient six boules portant les nombres: 0;0;1;1;1; 2 etune urne U, contient
cing boules portant les nombres: 1;1;1;2; 2.
On suppose que les boules des deux urnes sont indiscernables au toucher.
On considére I'expérience aléatoire suivante :
« On tire une boule de I’'urneU, et on note le nombre a qu’elle porte, puis on la met dans I'urneU,,
ensuite on tire une boule de I'urne U, et on note le nombre b qu’elle porte ».
On considere les événements suivants :
A :"la boule tirée de l'urne U, porte le nombre 1"
B : "le produit ab estégala 2"
0.5 1) a) Calculer p(A) ; la probabilité de I'événement A .
0.5 b) Montrer que p(B) =% (On peut utiliser I’arbre des possibilités)
0.75 2) Calculer p(A/B) ; probabilité de I'événement A sachant que I'événement B est réalisé.
3) Soit X la variable aléatoire qui associe a chaque résultat de I’expérience, le produit ab
0.25 a) Montrer que p(X =0)==
0.5 b) Donner la loi de probabilité de X (Remarquer que les valeurs prises par X sont:0; 1 ;2 et4)
0.5 c) On considére les événements :
: " le produit abest pair non nul" et N : "le produit abest égala 1"
Montrer que les événements M et N sont équiprobables.
N Probleme (11points)
L On considere la fonction numérique f définie sur ]0,+oo[ par f(x)= 2—;+(1— In x)z
= :
= Soit (C ) sa courbe representatlve dans un repere orthonormé (O ) (unité : 1cm).
- -
0 —
Sie——— 3x—2—2x|nx+x(|nx)2
~ [1-0:25-{~1)a) Vérifier que pour tout x e ]0,+o0[: f (X)=
g —— s X
< H——= S
. ——— —
i === == _(Inx)’
= F05 1~ Db) Montrer que Ilrgl x(Inx)” =0 etque lim>——=0 (On peut poser : t=x)
= e | x—0" X=X
D s |
o 05 c) Déduire que )!Lm f ( ): —oo, puis donner une interprétation géométrique du résultat.
é 0.75 d) Calculer lim f(x), puis montrer que la courbe (Cf ) admet une branche parabolique de direction
X—>+0
-
E I'axe des abscisses au voisinage de +o
o 2(1-x+xInx
2| 0.5 2) Montrer que pour tout X€]0,+OO[I f'(x)= ( 5 )
o X
- <
N (18
N A
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3) En exploitant le tableau de variation ci-dessous, de la fonction dérivée f'de f sur ]0,+oo[:
X 0 1 Jij +00
(B) (Ondonne £114.9)
f'(x) \ / \
0.5 a) Prouver que f est strictement croissante sur ]0,+oo[ puis dresser le tableau de variations de f
0.5 b) Donner le tableau de signe de la dérivée seconde f "de la fonction f sur |0, +oof
1 c) Déduire la concavité de la courbe (Cf ) en précisant les abscisses de ses deux points d'inflexion.
4) La courbe (G, ) ci-contre est la représentation
graphique de la fonction g:x— f(X)—x et "
qui s’annule en « et 1
(a10,3) - -
Soit (A) la droite d’équation y = X..
_1 4
-2
0.5 a) A partir de la courbe(Cg ) , déterminer
le signe de la fonction g sur ]0, +oo[ 1
0.5 b) Déduire que la droite (A) est en dessous de (Cf )sur lintervalle [,1] et au-dessus de (Cf) sur
les intervalles ]0,«] et [1, +00[
~.|| 1.5 || 5) Construire la courbe (Cf) et la droite (A) dans le repére(O,T, T).
= (Onprend: a10.3, BL 49 et f(B)01.9)
% 0.5 6) a) Vérifier que la fonction x — 2x—xInx est une primitive de la fonction x+—1—Inx sur [a,l]
D
% ;f; /@ En utilisant une intégration par parties, montrer quej —Inx) “dx = 5(1-a)+a(4—Ina)ina
o~ B | ////
- F075 1 —¢ %Gﬁ/éeﬂenctlon de a l'aire de la partie du plan délimitée par la courbe ( ) , I'axe des
. — T T T
A
= [I—— |~ —abscissesetles droites d'équations x = et x=1
N
S == 7) Soit la suite numérique (u, ) définie par u,  Je, 1] et la relation u,,, = f(u,) , pour tout nel
€3]
i 0.5 a) Montrer par récurrence que « <u, <1, pour tout n de [
-
E 0.5 b) Montrer que la suite (u, ) est croissante. (on peut utiliser la question 4) b)
>
= 0.75 c) En déduire que la suite (u, ) est convergente et calculer sa limite.
3
- N
| ;n
N A
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INSTRUCTIONS GENERALES

v L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v’ Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L'épreuve est composée de quatre exercices et un probléme indépendants entre eux et
répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suites numériques 3 points
Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 3 Nombres complexes 3 points
Exercice 4 Calcul des probabilités 3 points
Probleme Etude de fonctions numériques et calcul intégral | 8 points

—

—

B

-

—
é/ — — —~ = . ’
O r Z le conjugué du nombre complexe z et par |Z| son module
=
//// — . . s 7z .

fé/%ﬂfﬁieagne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 (3points) :

On considere la suite numérique (U,) définie par U, =0 et u,,, = 2un _+5 , pour toutn de [J
n
0.5 || 1) Montrer que pour tout n de [J : U, >-1
0.5 || 2) Montrer que la suite (Un) est decroissante, puis déduire que (u, ) est convergente.
3
3) On pose V, =——, pour tout n de [
) On pose Vy = , P
0.5 a) Montrer que (Vn) est une suite arithmétique de raison 2 puis déterminer son premier terme.
0.5 b) Exprimer U, en fonction de n , pour tout nde [ et déduire la limite de (u,)
4) On pose W, =" et S, =W, +W, +...+W, , pour tout n de [J
0.5 a) Montrer que(Wn)est une suite géométrique et déterminer sa raison et son premier terme.
0.5 b) Calculer la limite de la somme S,
Exercice 2 (3points) :
Dans I'espace rapporté a un repere orthonormé direct (o i,], IZ) , on consideére les points A(2,ZL 2) X
B(-2,0,5) ; C(4,-5,7) et (L -10). On pose G =0A
Soit (S) la sphére de centre Q et de rayon R=3
0.5 || 1) a) Montrer que AB A AC =130 et déduire que les points A , B et C ne sont pas alignés.
0.25 b) Vérifier que x+2y+2z—-8=0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
0.5 c) Montrer que le plan (ABC) est tangent a la sphére (S)au point A
2) Soient(P) le plan d’€quation cartésienne 3x+4y+z+1=0 €t (A) la droite passant par le point A
et orthogonale au plan ( P)
e (1 .3
~0.5 | a) Montrer que la drmte(A)coupe le plan (P) au point H E’_l’E
=
———
- 0.5 ﬁi}g@@er Ies coordonnees du point D tel que le point H soit milieu du segment [AD]
= —
2; Wﬁla/ﬁpassant par le point D et de vecteur normal QD
/; // /
~0.25- ) Montrer que le plan (Q) est tangent a la sphére (S ) en D
0.5 b) Montrer que les plans (Q) et (ABC) se coupent suivant la droite (BC)

-~ HTTPS:/ /WWW.(

~




~

— i
3| Rsz2zF Lo gall — 2023 481 0] 5550 - Ly gl da gal) la gl lada) VAN

4 (Aai b L) Al 3l o lad) ellna g (2 Y1 g Blad) o sl elluna -cibyudaly 1) 15aka - W
. J

Exercice 3 (3points)

3 3.
1) On considére le nombre complexe a= 7+EI

0.25 a) Montrer que azx/g(cosgﬂsin%]

0.25 b) Déduire que a®** est un nombre réel.
0.5 || 2) Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct (O, U,V), on considere les points

A et B d'affixes respectives a et a
Déterminer une mesure de I'angle de la rotation R de centre O et qui transforme B en A

3) On considére dansL I'équation (E, ): 2’ —[3z2+a =0 ol a est un nombre réel non nul.
On suppose que l’équation( E, ) admet deux racines complexes conjuguées non réelles Z et Z
Soient les points M (z) ; N(Z) et P(+/3) du plan complexe.

Sans résoudre I'équation (E, ) :

0.5 a) Justifier que « >% etque o =177

0.5 b) Montrer que|z| = ‘z —\/5‘

0.5 ¢) En déduire que les points M et N appartiennent & la médiatrice (A) du segment [OP]
0.5 d) Déterminer la valeur de « pour laquelle ‘z —\/5‘ = /3 et déduire dans ce cas, les points

d’intersection de la droite(A) et le cercle de centre P et de rayon \/§

Exercice 4 (3points) :

Une urne contient quatre boules blanches et deux boules noires, indiscernables au toucher.
1) On tire au hasard et simultanément deux boules de I'urne.
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0.5 a) Calculer la probabilité de I’événement A : ™ tirer au moins une boule noire".

0.5 b) Soit I'évenement B : "Obtenir deux boules de méme couleur”. Montrer que p(B) :%

0.5 c) On répeéte cette expér'féﬁéé Cinq fois en remettant dans l'urne les boules tirées, apres chaque tirage.
éf = Quelle est la probabilité pour que I'événement B soit réalisé exactement trois fois.
e | e
Z; @@%ﬁtlon on tire des boules de I’urne, une aprés 1’autre et sans remise et on arréte le
———" s lorsaon obtient une boule blanche pour | f

///; /;/7 ///// tient une boule blanche pour la premlere 01S.

—— ", , , .
—— |- ——Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de tirages effectués dans cette expeérience.
——

0.25 a) Justifier que les valeurs prises par X sont:1;2et3

0.25 b) Montrer que p(X =2) = =

0.5 c) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X

0.5 d) Quelle est la probabilité d’obtenir au moins une boule noire ?
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Probléme (8 points) :
- : . i f(x)=(x-1)’e"*™ ; x<2
On considere la fonction numérique f définie sur [ par )
f(x)=1+(x-2)"In(x-2) ; x>2
Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O,T, T) (unité : 1cm)
0.5 1) Montrer que la fonction f est continue au point 2
. X(2-x) _
0.25 || 2) a) Vérifier que pour tout x<2et x=0 , T=1@) _ xe ) — L
X—2 X(2-X)
0.5 b) Montrer que f est dérivable a gauche en 2.
0.75 c) Montrer que f est dérivable en 2 et que f’(2) =0 puis interpréter géométriquement le résultat.
0.25 || 3)a) Vérifier que pour tout X <2, f(x) = x(x—2)e*®™ ¢
0.5 b) Calculer Xllr_fl f(X) et interpréter géométriquement le résultat.
. () n I n
0.75 c) Calculerxl_l)rp f(X) et Xllrp — buis interpréter géométriquement le résultat.
0.5 || 4)a) Montrer que pour tout x<2, f'(x)=2x(x-1)(2- x)ex(z‘x)
0.5 b) Montrer que pour tout x>2, f'(x) =(x-2)(1+2In(x-2))
0.5 ¢) Résoudre dans l'intervalle ]2, +oo[, I'inéquation l+2|n(x—2)£0
0.75 d) Etudier le signe de f'(X) sur [J puis dresser le tableau de variations de f sur []
1 5) Construire la courbe (C) dans le repére(O,T, T)
(Ondonne: f(3)=1; 2+i~2 6 et f [2+ij~0 8)
: Sy s 7 :
- 6) Soit 1€]2,3
E 0.5 a) En utilisant une intégration par parties, montrer que :
< 11 1
2 [ (x=2)" In(x-2)dx =~ + 2 (2-2) ;- (2-2)
D 9 3
O ———
S = é) Déduire en fonction de A I'aire A(1) de la partie du plan limitee par la courbe (C)et les droites
\.? é — // S ..
2l=——1—d%équations. y=1, x=4et x=3
. — //////’///7/7/
— " 12
e
o iEe—= —
g -
=
§
=
=
=
>
E
- s
| ;-
N
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INSTRUCTIONS GENERALES

v" L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v" Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de quatre exercices et un probleme indépendants entre eux
et repartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Géométrie de I’espace 3 points
Exercice 2 Nombres complexes 3 points
Exercice 3 Calcul des probabilités 3 points
. / Equations différentielles et .
— Exercice 4 k . 2.5 points
—— calcul intégral
——
——————— I —
—————— Etude de fonctions numériques .
———— Probléeme : - 8.5 points
1 et suites numeriques
——
-
—
——
———

v" On désigne par z le conjugué du nombre complexe z et |z|son module
v In désigne la fonction logarithme népérien
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Exercice 1 (3points) :
Dans I'espace rapporté & un repére orthonormé direct (O;i, j,k), on considére les points A(0,1,1),
B(1,2,0)et C(-112)
0,5 || 1)a) Montrer que ABAAC =7 +k
0,25 b) En déduire que x+z—1=0est une équation cartésienne du plan (ABC)
0,5 || 2) Soit (S) lasphere de centre Q(1,1,2)et de rayon R= \/E
Déterminer une équation de la sphere (S)
0,5 || 3) Montrer que le plan (ABC)est tangent a la sphére (S) au point A
4) On considere la droite (A) passant par le point C et perpendiculaire au plan ( ABC)
0,25 a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A)
0,5 b) Montrer que la droite (A) est tangente a la sphere (S) en un point D dont on déterminera
les coordonnées
0,5 c) Calculer le produit scalaire A—C-(T + IZ) , puis en déduire la distance d (A, (A))
Exercice 2 (3points) :
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (O, ﬁ,\?) , on consideére le point A
d’affixe a=—1-i/3 , le pointB d’affixe b=-1+i+/3 et la translation t de vecteur OA
0,5 || 1) Prouver que I’affixe du point D image du point B par la translation t est d =-2
2) On considere la rotation R de centre D et d’angle (%ﬁj
0,5 Montrer que 1’affixe du point C image du point B par la rotation R est c=-4
: b—c . —
0,5 3) a) Ecrire le nombre P sous forme trigonométrique
s b—c Y c-d
0,5 b) En déduire que ( j =
— a-c b-d
—— |- 4y Soient F) le cercle de centre D et de rayon 2 ( ’) le cercle de centre Oet de rayon 4 et
———
é// — ///urfﬁiigﬁﬁgfﬁxe z appartenant aux deux cercles (T') et (I")
— —
===
025/ a) Vérifier que lz+2|=2
——
05 b) Prouver que z+Z =—8 (remarquer que |z|=4 )
0,25 c) En déduire que les cercles (I') et (I) se coupent en un point unique qu’on déterminera
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Exercice 3 (3points) :
Une urne contient dix boules : trois boules blanches, trois boules vertes et quatre boules rouges
indiscernables au toucher. On tire au hasard simultanément trois boules de I'urne.
1 .
0,75 1) Montrer que pP(A) = 5 ; ol A est I’événement " N’obtenir aucune boule rouge "
0,75 2) Calculer p(B) ; ol B est I’événement " Obtenir trois boules blanches ou trois boules vertes "
e - .
0,75 3) Montrer que p(C) :E ;ou C est I’événement " Obtenir exactement une boule rouge "
0,75 4) Calculer p(D) ;o0 D est I’événement " Obtenir au moins deux boules rouges "
Exercice 4 (2.5points) :
On considére la fonction h définie surl] par h(x) = (x +1)¢e*
0
0,75 || 1) a) Vérifier que X > Xe* est une primitive de la fonction h surll ; puis calculer | =_[_1h(x) dx
0
0,75 b) A I’aide d’une intégration par parties calculer J = Jll(X +1)2 e’ dx
0,5 2) a) Résoudre 1’équation différentielle (E):y"—2y'+y=0
0,5 b) Montrer que la fonction h est la solution de (E) qui vérifie les conditions h(0) =1 et h'(0) =2
Probleme (8.5points) :
- : . — ufar 2
On considére la fonction numérique f définie surl] par f(X) = x(e —1)
Soit(C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;i, j) (unité :1cm)
1l 05 1) Calculer lim f(x) et lim f(x)
o X—>+00 X—>=00
>
S U i OO PP R — ,
=1 05 2) Calculer X'LII]OO — et interpréter géométriquement le resultat
=9
= 5— %@A&A trer que la droite(A) d’équation Y = X est asymptote a la courbe (C) au voisinage de —o
R . iy .
Z 075 /mﬁggﬂﬁ de (f(x)—x) pourtout Xde [I et en déduire la position relative de
175) /’/ /// // //
= eTC)et la droite (A)
— —— -
gi—r : P T
o o5 4y a) Montrer que T '(X)=(e2-1)"+xe?(e?—1) pour tout xde [
E 0,5 b) Vérifier que X(ei—l) >0 pour tout X de [J puis en déduire le signe de la fonction dérivée
-
>
< f'sur
c§ 0,25 c) Dresser le tableau des variations de la fonction f sur [J
T
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0,5 5) a) Montrer que f "(x) = Eezg(x) ; o
" 4
g(x) =(2x+4)e2—x—4 pour tout X de []
0,5 b) A partir de la courbe ci-contre de la fonctiong, <)
déterminer le signe de g(X) surl] (Remarque : g(a)=0)
0,5 c) Etudier la concavite de la courbe (C)et déterminer les 1
abscisses des deux points d’inflexions. 5\(: g g 5 T p
1 6) Construire la courbe (C) dans le repére (O:i, ) i
(Onprend: In(4)[14,4 , a1 -4,5 et f(a)l -3,5) 1
0,5 7) a) Montrer que la fonction f admet une fonction
réciproque f ~*définie sur [J
0,25 b) Calculer (f‘l)' (In4)
8) Soit (u,) la suite numérique définie paru, =1 et u,,, = f(u,) pourtout ndel]
0,5 a) Montrer par récurrence que 0<u, <In4 pour tout Nde’]
0,5 b) Montrer que la suite (u,) est décroissante.
0,25 c) En deduire que la suite (u,)est convergente.
0,5 d) Calculer la limite de la suite (u,).
——
——
—
——
-
-
-
-
—
"
—
—
——
———
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! INSTRUCTIONS GENERALES
|
L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui
convient ;
L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.
COMPOSANTES DU SUJET
L’épreuve est composée de quatre exercices et un probléme indépendants entre
eux et répartis suivant les domaines comme suit :
Exercice 1 Suites numériques 2,5 points
Exercice 2 Géométrie dans I’espace 3 points
Exercice 3 Nombres complexes 3 points
Exercice 4 Calcul des probabilités 3 points
Problé Etude d’une fonction
robléme . . ¢
numérique et calcul intégral 8,5 points
v" In désigne la fonction logarithme népérien
<7
1’8
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Exercice 1 (2,5 points) :
. : - 2-42
Soit (2,)Ia suite numérique définie par 1, =2et u, = 711,1 + pour toutnde IN
0.5 1) a) Montrer que pour tout n de IN, u, >1
i J2:=2 o .
0.75 || b) Montrer que pour tout nde IN, u, , —u, = 7 (un - l) et déduire que la suite
(Il,,) est décroissante et convergente
2) On pose pour tout nde IN, v, =u, —1
0.5 || a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique et déterminer sa raison et son premier
terme.
0,5 || b)Ecrire u, en fonction de 7 puis déduire la limite de la suite (2, ),
| 0.25 || ) Calculer la somme S =u +u, + U, + ...+ Uy,
Exercice 2 (3 points) :
Dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,f,;‘,fc) , on considére les deux
points A(l,—1,1) et B(5,1,-3). Soit (S) la sphére de centre Q(3,0,—1) et de rayon R =3,
et (A) la droite passant par le point 4 et de vecteur directeur u(2, -2,1)
0,25 || 1) a) Calculer la distance Q4
0,5 b) Montrer que les droites (A) et ({14) sont perpendiculaires.
0,25 || c) Déduire la position relative de la droite(A) et la sphére(S)
0,5 |[2) Soit le pointM,(2a-3, 3—2a, a—1)oi a€ R, montrer que AM, = (a— 2)u et déduire que
M, € (A) pour tout ae R
0,5 || 3)a) Vérifier que 2x—2y+z—9a+13 =0 est une équation du plan (Z,) passant par M, et
perpendiculaire i la droite (4)
0,5 b) Montrer que d(£2,(7,)) = |3a —6'
0,5 ¢) Déterminer les deux valeurs de a pour lesquelles le plan (F,) est tangent a la sphére(S).
Exercice 3 (3 points) :
Dans le plan complexe rapporté i un repére orthonormé direct(O;Zz',;) , on considére les
points 4 , B etC d'affixes respectives Z, =1+45i, Z,=1-5i et Z.=5-3i
0,25 1) Déterminer le nombre complexe Z,, affixe du point D milieu du segment [AC ]
1
0,5 2) Soit /1 1’homothétie de centre Aet de rapport—z-.
Déterminer le nombre complexe Z, affixe du point £ I'image de B par h
b o
r—
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0.5 || 3) On considére la rotation R de centre (et (I':lnglc(lzz). déterminer Pimage de B par R
4) Soit / le point d'affixe Z, =1+
0.25 ||a) Vérifier que ,2” = Zs «Zr=Zs -1
Z/-‘ _Z.4 Zz) —ZI:‘
0,5 || b) En déduire que (F E)+(E, ﬁ) = 7r[27r]
0,5 || ¢) Déterminer la forme trigonométrique du nombre Zy = 7' et déduire la nature du
AT CF
triangle AEF
0.5 | d) Déduire que les points A, D, E et F appartiennent 2 un cercle dont on déterminera un
diamétre.
Exercice 4 (3 points) :
Une urne contient trois boules blanches, quatre boules rouges et cinq boules vertes,
indiscernables au toucher. On tire au hasard et simultanément trois boules de I'urne.
1) On considére les événements suivants: 4 : "' Obtenir exactement deux boules rouges "
B: " Obtenir exactement une boule verte "
12 21
0,75 Montrer A)y=—et p(B)=—
a) Montrer que p(A4) T p(B) v
0,75 || b) Calculer p(A4/ B) : la probabilité de I’événement A sachant que I’événement B est
réalisé. Les événements A et B sont-ils indépendants ?
2) Soit la variable aléatoire X qui associe & chaque tirage le nombre de boules vertes tirées
1 a) Déterminer la loi de probabilité de X
0,5 || b) Calculer la probabilité d’obtenir au moins deux boules vertes.
Probléme (8,5 points) :
4 2
. X)=x"(Inx-1)"; x>0
Soit £ la fonction numérique définie sur[0,+oo[ par{f (x) ( )
J(0)=0
et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;i,)) (unité :lem )
0,75|[1) Calculer lim f(x) puis déterminer la branche infinie de (C)au voisinage de +c0
0,5 ||2) a) Montrer que f est continue i droite en 0
0,5 ||b) Etudier la dérivabilité de / a droite en 0 puis interpréter le résultat géométriquement
0,75 ||3) a) Montrer que f'(x)= 2x*(Inx—1)(2Inx—1) pour tout x de I'intervalle 10, +oo]
0.5 || b) Dresser le tableau de variations de f
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0,5

0,5

4) a) Sachant que /"(x)=2x*(6Inx—=35)Inx pour tout x de Pintervalle ]0, »#w[, ¢tudier le
signe de f"(x) sur](),+oo[
b) Déduire que la courbe (C)admet deux points d’inflexion dont on déterminera les
abscisses
5) a) Construire la courbe (C) dans le repére(O, i ,7) (on prend : \/; =16 et ¢ =7,2)
b) En utilisant la courbe (C), déterminer le nombre de solutions de I’équation x*(Inx-1)=-1

6) On considére la fonction g définie sur R par g(x)=f(IXD
a) Montrer que la fonction g est paire

—_ —

b) Construire (C,) la courbe représentative de g dans le méme repére(O, i, )

e
7) a) On pose [ = j x4(lnx—l)dx , en utilisant une intégration par parties, montrer que
1

_6—e5
- 25

b) On considére Ia fonction # définie sur Pintervalle ]0,+oc[ par A(x) = x*(Inx -1,
Vérifier que A'(x) =5 f(x)+2x*(Inx-1)

e
¢) Déduire que J f(x)dx= —%—%I
1

d) Calculer I’aire du domaine délimité par la courbe (C)et I’axe des abscisses et les droites

d’équations x=1 et x=¢
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INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v Le candidat peut traiter les exercices de ’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendants entre eux et
répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 fonctions numériques 2 points

Exercice 2 suites numériques 4 points

Exercice 3 Nombres complexes S points
Etude de fonctions numériques

Probléme q 9 points

et calcul intégral

v" On désigne par 7 le conjugué du nombre complexe z
v" In désigne la fonction logarithme népérien
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Exercice 1 : (2 points )
0.5 | 1) a) Résoudre dans R I’équation : ¢** —4¢* +3=0
0.5 b) Résoudre dans R Pinéquation : e** —4¢* +3<0
2x x
. -4
05 | o Caleuler lim& 3¢ *3
x>0 e -1
0.5 | 2) Montrer que I’équation ¢>* + ¢* + 4x = 0 admet une solution dans I’intervalle [— 1,0]
Exercice 2 : (4 points )
1
Soit (u,) la suite numérique définie par : =E et u, , = 3 u; pour tout 7 de IN
0.25 | 1) Calculer u,
1
0.5 | 2) Montrer par récurrence que pour tout » de IN, 0<u, < 5
U1 1
0.5 | 3) a) Montrer que pour tout » de IN, < 5
u}’l
0.5 b) En déduire la monotonie de la suite (x,)
n+l
0.75 | 4) a) Montrer que pour tout » de IN, O<u, < [5) ; puis calculer Ia limite de la suite (u,)
0.5 b) On pose v, =In(3—2u,) pour tout n de IN , calculer lim v,
£ g 1 1
0.5 | 5) a) Vérifier que pour tout » de IN , ——1=3 —-1
un+l un
0.5 b) En déduire %, en fonction de » pour tout » de IV
Exercice 2 : (5 points )
0.75 | 1) Résoudre dans ’ensemble C des nombres complexes, I’équation : zF - \/gz +1=0
iz 3 \/5
2) Soient les nombres complexes a=e ¢ et b= E +i 7
0.25 a) Ecrire a sous forme algébrique .
0.5 b) Vérifier que @b = /3
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0 U, \_5) , on considére les
points 4 ,B et C d’affixes respectives a, b et a .
0.5 | 3) Montrer que le point B est I'image du point 4 par une homothétie / de centre O dont on

déterminera le rapport.
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4) Soient z I’affixe d’un point M du plan et z' I’affixe du point A/’ image de M parla
/4
rotation R de centre 4 et d’angle —
0.5 a) Ecrire z' en fonctionde z et a.
0.25 b) Soit d Paffixe du point D image de C par la rotation R, montrer que d =a +1
0.5 ¢) Soit / le point d’affixe le nombre 1 , montrer que ADIO est un losange .
0.75 | 5)a) Vérifier que d — b = %(1 — i) ; en déduire un argument du nombre d — b
0.5 b) Ecrire le nombre 1— b sous forme trigonométrique.
0.5 ¢) Déduire une mesure de I’angle (]?I ,ﬁ)
Probléme : (9 points )
Soit la fonction f définie sur [0,+oo[ par: £(0)=0 et f(x)=2xInx—2x si x>0
et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,7,3’ ) (unité : 1cm )
0.5 | 1) Montrer que f est continue a droite au point 0.
0.5 |2)a) Calculer xlilllw f(x)
0.5 b) Calculer liIJlrl /) puis interpréter géométriquement le résultat
X—>+w X
0.75 | 3) a) Calculer lir(r)l+ /() et interpréter géométriquement le résultat
x—> X
0.5 b) Calculer f'(X) pour toutx de ]O , o [
0.5 ¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur [0 R +oo[
0.5 |4) a) Résoudre dans I’intervalle 0, +oo[ les équations f(x)=0 et f(x)=x
3
1 b) Construire la courbe (C) dans le repére(O, i ,_j) (on prend e2 =45 )
€ 1+¢*
0.5 | 5) a) En utilisant une intégration par parties, montrer que I xlnxdx=
1
e
0.5 | b)En déduire: I f(x)dx
1
0.25 | 6)a) Déterminer le minimum de f sur ]0 , +oo[
x —
0.5 b) En déduire que pour toutx de ]0 s +oo[ , Inx>—

X
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7) Soitg la restriction de la fonction f a Pintervalle [1,+00[
0.5 a) Montrer que la fonction g admet une fonction réciproque g_1 définie sur un intervalle J
qu’on déterminera.
0.75 b) Construire dans le méme repére(O, i ,7)la courbe représentative de la fonction g_1
. hx)=x43x ; x<0
8) on considére la fonction / définie sur R par hx)=2xInx—2x ; x>0
0.5 a) Etudier la continuité de /4 au point 0
0.5 b) Etudier la dérivabilité de la fonction /2 4 gauche au point 0 puis interpréter
géométriquement le résultat.
0.25 c¢) La fonction / est-elle dérivable au point 0 ? justifier.
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INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v'Le candidat peut traiter les exercices de 1’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est 2 éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendants entre eux et répartis suivant les
domaines comme suit :

Exercice 1 Suites numériques 4 points
Exercice 2 Nombres complexes 5 points
Exercice 3 fonctions numériques 3 points

Etude de fonctions numériques et

Probléme calcul intégral 8 points

v" In désigne la fonction logarithme népérien
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Soit (x,) la suite numérique définie par : U, = g et u, A = ;+ U pour tout 7 de IN
— u"
0.5 | 1) Montrer que pour tout » de IN , O<u, <1
(un — 1)2
0.5 | 2) a) Montrer que pour tout » de IN U, —U, = 3a
p— un
0.5 b) Montrer que la suite (u, ) est convergente.
3) On pose v, = pour tout » de IN
-_— un
0.75 a) Montrer que (vn) est une suite arithmétique et déterminer sa raison et son premier terme.
o . . n+l
0.75 b) Déterminer v, en fonction de 7 et en déduire que u, = —3, pour tout n de IN
0.5 ¢) Calculer la limite de la suite (x,)
0.5 > 1011 ’
1012
Exerclce 2 : (5 points ) _
0.75 1) Résoudre dans Pensemble C des nombres complexes Péquation: z>-6z+13=0
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0 ) ﬁ,{;) , on considére
les points 4, B etC d’affixes respectives a, b et Ctelles que:a=3+2i; b=3—2i et
c=-1-2i
0.5 a) Ecrire °~2 sous forme trigonométrique.
a —
0.5 b) En déduire la nature du triangle 4BC
T
3) Soit R la rotation de centre B et d’angle E . Soit M un point du plan d’affixe z et le
point M’ d’affixe z' Pimage de M par R, et soit D le point d’affixe d = -3 — 4
0.5 a) Ecrire z’ en fonction de z
0.25 | b) Vérifier que C est Pimage de 4 par R
0.5 | 4) a) Montrer que les points 4,C et D sont alignés.
0.5 b) Déterminer le rapport de ’homothétie /2 de centre C et qui transforme 4 en D
0.5 | ¢) Déterminer I’affixe 7 du point E pour que le quadrilatére BCDE soit un parallélogramme
d-a .
0.5 | 5) a) Montrer que est un nombre réel.
m —_—
0.5

b) En déduire que le quadrilatéere ABED est un trapéze isocele.
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‘Exercice3: 3points) 3 iy R ] ¢ TR
On considére la fonction numérique 7 definle sur ]O +00[ par : h(x) x+Inx
0.5 | 1) Montrer que la fonction # est strictement croissante sur ]0; +°0[
0.5 | 2) Déterminer h(]O; +oo[)
0.5 | 3) a) En déduire que I’équation /(x) = 0 admet une solution unique o sur ]0 +00[
0.5 b) Montrer que 0 <a <1
0.5 | 4) a) Vérifier que h(—l—J —a+l
o a
1
0.5 b) En déduire que h(—) >2
o
' Probléme : (8 points ) f
Soit f la fonction numérique définie sur R par: f(x)=2-xe™"
et (C)sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,;,}') (unité: 1 cm )
0.5 | 1) Calculer lim f (x) et interpréter le résultat géométriquement.
0.5 | 2)a) Calculer lim f(x)
. x
0.75 b) Montrer que lim & = —o0 et interpréter le résultat géométriquement.
X=>»—cQ X
0.75 | 3) a) Montrer que pour toutxde R : f'(x)=(x—1)e™"
0.5 b) Dresser le tableau de variations de la fonction 7
0.5 | 4) a) Calculer f/"'(x) pour tout x de R
0.5 b) Montrer que la courbe (C)admet un point d’inflexion d’abscisse 2
1 | 5) Construire la courbe (C) dans le repére(O, i ,—j) (on prend : f(2)=1,25)
0.5 | 6) Déterminer la valeur minimale de la fonction f et en déduire que pour tout x de R , e >x
2
0.5 | 7) a) En utilisant une intégration par parties, calculer : j xe " dx
0
2
0.5 b) En déduire que J. f(x)dx=4—-e+3e!
0
8) Soit g la restriction de f A Pintervalle |-o0,1]
0.5 | a) Montrer que g admet une fonction réciproque g™ définie sur un intervalle ./ 3 déterminer.
0.75 | b) Construire la courbe représentative de g_1 dans le méme repére(O, i ,_j)
4 . (g7 )
0.25 | ¢) A partir de la courbe représentative de g~ , déterminer lim | =——
X—>-+o x
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INSTRUCTIONS GENERALES

v’ L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v" Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendants entre eux et répartis
suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 | Suites numériques 4 points
Exercice 2 | Nombres complexes 5 points
. Limites, dérivabilité et calcul .
Exercice3 | ., 4 points
intégral

Probleme | ey de d’une fonction numérique 7 points

—

——
/////
=
—
é// —

e
@Wﬂe@onjugue du nombre complexe z
= Jﬁd@ﬁ@ﬁ fonction logarithme népérien
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Exercice 1 : (4 points)
: : — —— 3 2u
Soit (u,) la suite numérique définie par: U,=— et U, = . pour tout N de IN
2 2u, +5
0.25 | 1) Calculer u,
0.5 | 2) Montrer par recurrence que pour tout n de IN, u,>0
2
1 3)a) Montrer que pour tout N de IN, 0<u,,; < gun
: - 3(2Y
puis en déduire que pour tout n de IN, O<u,< Sl
0.5 b) Calculer limu,
. . L el 4u
4) On considére la suite numérique (v, ) définie par v, = 1 pourtout N de IN.
2u, +3
S [ — | 2
0.75 a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique de raison —
1 b) Déterminer v, en fonction de n et en déduire u, en fonction de n pour tout N de IN
Exercice 2 : (5 points)
1) Dans ’ensemble [l des nombres complexes, on considéere I’équation :
(E) : 22 —2(\/§+\/§)z +16=0
2
0.5 a) Vérifier que le discriminant de I’équation (E) est A= —4(\/6 -2 )
1 b) En déduire les solutions de I’équation (E) .
2) Soient les nombres complexes a :(JE+J§)+ |(\/E—\/§) ,b=1+ i\/§ et c= \/§+ i\/E
0.75 a) Vérifier que bC =a , puis en déduire que ac =4b
0.5 b) Ecrire les nombres complexes b et ¢ sous forme trigonométrique.
- T .. T
0.5 ¢) En déduire que a=4| COS— +1SIn—
12 12
3) Dans le plan complexe rapporte aun repere orthonormé direct (O u V) on consideére les
pointsB,C et D d’affixes respectives D  Cet d telle que d =a’ . Soit Z Paffixe d’un pomt
/f/ -} M du plan et z'affixe de M'image de M par la rotation R de centre O et d’angle —
——F— 12
/// / ?/?‘
05 | o) Verifer que 7'~ a2
//// //é/ -
%/2%/ —b) Déterminer l’1mage du point C par la rotation R
0.25 ¢) Déterminer la nature du triangle OBC .
0.75 d) Montrer que a* =128b et en déduire que les points O , B et D sont alignés
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Exercice 3 : (4 points)
On considére la fonction numérique § définie sur ]0,+oc[ par  g(X) = 2Jx-2-Inx
Loox-1
0.5 | 1)a) Montrer que pour tout X de ]0,+oo[, 9'(X)= "
0.5 b) Montrer que  est croissante sur [1, +oo[
0.5 c) en déduire que pour tout X de [1, +oo[, 0<Inx< 2JX (remarquer que 24X —2<2yx)
3
(Inx)” 8 _(In x)3
1 d) Montrer que pour tout X de [1, +oof 0<—"—<— eten déduire lIM ~—~—
X \/; X—>+00 X
. 4 !
0.75 | 2)a) Montrer que la fonction G: X+ x(—1+ g\/;— In xj est une primitive de § sur ]O, + oo[
4
0.75 b) Calculer I’intégrale J.l g(x)dx
Probléme : (7 points )
L : L f(X)= —x+———eX2(e¥2_4
On considére la fonction numérique f définie sur [J par (X)=-x+ 572 e" (e
et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, i j) (unité : 2cm )
0.5 | 1) Montrer que XILr_n f (X) =+o0 et Xlirp f(X) =—o0
. . S .
0.5 | 2) a) Démontrer que la droite (A) d’équation y = — X+§ est une asymptote a la courbe (C) au
voisinage de —oo
0.75 b) Résoudre I’équation e’ -4 =0 puis montrer que la courbe (C) est au dessus de (A)sur
Iintervalle ]—OO, 2+In 4] et en dessous de (A) sur Pintervalle [2 +In 4,+oo[
. (X — . P .
0.5 | 3) Montrer que X“Jp = = —o0 puis interpréter géométriquement le résultat
= f ' _ _[aX2 _1 2
0.5 | 4) a) Montrer que pour tout x de [J (x)=-(e
//;/
—0.25 | b)Dresser le tableau de variations de la fonction f
—— ——
———
- 0.75 | 5) Calculer f"(X) pour tout x de [1 puis montrer que A(2,2) est un point d’inflexion de (C)
—
—0.5 | 6) Montrer que I’équation f (x) =0 admet une solution unique « telle que 2+IN3<a < 2+ In4
1 7) Construire (A) et(C) dans le repére(O, i j) ci-dessous (on prend In2[10,7 et In3(11,1)
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0.5 | 8)a) Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f L définie sur [
0.75 b) Construire dans le méme repére(o, i ,T)Ia courbe représentative de la fonction f -
(remarquer que la droite (A) est perpendiculaire a la premiére bissectrice du repére )
0.5 c) Calculer( f ‘1) (2-1In3) (Remarquer que f *(2—In3)=2+In3)
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INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v'Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendants entre eux et répartis suivant
les domaines comme suit :

Exercice 1 Suites numériques 2 points
Exercice 2 Nombres complexes 5 points
Exercice 3 Dérivabilité et calcul intégral 4 points
Probléme Etude d’une fonction numérique 9 points
— et suites numériques
/i{/i?//
—
—
——
-
=—————
»f/ lésigne-par |z| le module du nombre complexe z et par 7 le conjugué de z
———
v" In désigne la fonction logarithme népérien
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Exercice 1 : (2 points )

) . - i 3u. —8
Soit (u,) la suite numérique définie par: u, =1 et u_, :2”—5 pour tout n de IN
u, —
0.5 | 1) Montrer que pour tout n de IN, u, <2
u,—3
2) On pose pour tout nde IN , Vv, =
u,—2

0.5 a) Montrer que (Vv,) est une suite arithmétique de raison 2
0.75 | Db) Ecrire v, en fonction de n et en déduire u, en fonction de n pour tout n de IN |
0.25 | c) Calculer la limite de la suite (u,)

Exercice 2 : (5 points )
0.75 | 1) Résoudre dans ’ensemble [ | des nombres complexes I’équation : 22 — \/EZ +1=0

2) On pose a—£+£

2
0.75 | a) Ecrire a sous forme trlgonométrique et en déduire que a*® est un nombre réel
. T .. T )
0.5 | b) Soit le nombre complexe b =Cc0S— +isin—. Prouver que b’ =a
8 8
3) Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O } U,\_i) , on considere les
points A, B et C d’affixes respectives a, D et ¢ tel que c=1. La rotation R de centre O
T i . . .

et d’angle — transforme le point M d’affixe z au point M’ d’affixe z'.
0.25 | a) Vérifierque z'=bz
0.5 | b)Déterminer I’image de C par la rotation R et montrer que Aest ’image de B par R.
0.75 | 4) a) Montrer que |a—bf=}b—c| et en déduire la nature du triangle ABC

b) Déterminer une mesure de I’angle (BA, BC)

2
=b+b eten déduire que les points O, B et D sont alignés

b) Montrer que
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Exercice 3 : (4 points )
On considére la fonction numérique U définie sur [ par: U(X) =e* —2x+2—-3e™*
e*—1)% +2
0.5 | 1)a) Montrer que pour tout X de [J , U'(x)= (€ -+2 )
0.25 b) poser le tableau de variation de la fonction U (sans calcul de limite) ;
0.5 c) En déduire le signe de la fonction U sur [l (remarquer que u(0)=0)
2) Soit la fonction V définie sur [ par V(X) = €% —2xe* +2¢* —3
0.5 | a)Veérifier que pour tout x de [ , V(X) =€*u(x)
0.5 b) En déduire le signe de la fonction V sur [J
0.5 | 3) @) Montrer que la fonction W définie par W (x) = 3 °* + (4—2x)e* —3x est une primitive
de la fonction V sur [J
2
0.5 b) Calculer I’intégrale .[o v(x)dx
0.75 c) Montrer que % est le minimum absolu de la fonction W sur [ .
Probleme : (9 points )
. . L - i, 1
I - Soit g la fonction numérique définie sur 0, +oo[ par: g(x)=e"+ = 2
0.5 | 1) Monter que g'(X) <0, pour tout X € ]0,+o0[
0.5 | 2) Déduire le tableau de signe de g(x) sur P’intervalle ]O, +00[ ; (remarquer que g = 0)
11 — On consideére la fonction numérique f définie sur |0, +oo par:
f(x)=(1-x)e"* —x*+5x—3-2InX et (C)sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (OT]) (unité:2 cm)
0.5 | 1) Montrer que |XIrT3 f (X) ==+c0 puis interpréter le résultat géométriquement
0.5 | 2) a) Montrer que Iim f(x)=—
= 10
-0.75 | b\ ontrer que lim = —o0 puis interpréter le résultat géométriquement
— X2
—— i
/// e e '
—1 | 3)a) Montrer que pour tout xde ]0,+oo[ , T'(X) =(x-2)g(x)
————
e L J— .
0.75 | b) Montrer que la fonction f est décroissante sur ]0,1] et sur [2,+ ] et croissante sur [l, 2]
0.25 c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur ]O, +00[ ,(onadmet f(2)01,25)
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0.5 | 4) Sachantque f(3)[J 0,5 et f(4)[1 —1,9 montrer que ’équation f(x) =0 admet une

solution unique dans I’intervalle ]3, 4[ .
1 | 5) Construire (C) dans le repére(O, i j)

111 - On pose h(x) = f (X) — X pour tout X de Pintervalle [l, 2]

0.5 | 1) @) A partir du tableau de variations de la fonction h ci-contre [y [ 2

h(x) | 0
montrer que f (X) < X pour tout Xde I’intervalle [1, 2] \ h(2)

0.25 | b) Montrer que 1 est ’unique solution de I’équation f (X) = X sur P’intervalle [1, 2]

2) Soit (u,) la suite numérique définie par: u, =2 et u,,, = f(u,) pour tout n de IN
0.75 a) Montrer par récurrence que 1<u, <2 pour tout n de IN

0.5 b) Montrer que la suite (u,) est décroissante.

0.75 ¢) En déduire que la suite (u,)est convergente et calculer nlj)rp u,

———
-
—
—
——
—
-
—
————— — ——
e
- ——
-
——




AR R R R R R AR R AR AR A AR AR AR RN

\

[TIES.WS/MOULMATHS/

EOC

_‘
J

e HTTPS:/ /WWW.(

rw‘ +XAALS | REVOLO wm
1 \3)‘,\ K.'“ Jo- JL\ ‘;\L)“ OH‘\/‘ F-C;\u;::'l'::x.:; :I.:vo ﬁllﬁ%};‘z‘db
40 ] duad b J\-‘-'"’ - :\:.JJ-\“ Ll i -
— y a [
2019@:’&1‘ 539\ il ¥l il ik 35l
L - o9l -
o o oo o o ofs oo e ofs oo oo oFe o oo oo o oo oo o ‘NSZ_ZE
3 i cilualy i 3alalt
‘yua‘ dpad B i — Ay 348l o glall dllaca g 2 Y1 g Bliad) p gl Cllua Aaall o Lt
INSTRUCTIONS GENERALES

v Lutilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant ordre qui lui convient ;

v Uutilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendants entre eux et répartis suivant
les domaines comme suit :

Exercice 1 Géométrie dans I'espace 3 points
' Exercice 2 Nombres complexes 3 points
;(ercice 3 | Calcul des probabilités 3 points
| Probleme | Etude d’une fonction numérique, 11 points
calcul intégral et suites numériques

v In désigne la fonction logarithme népérien
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Exercice 1 : (3 points )
Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (0,7,?]’,12) , on considére les points

A(1,-1,-1), B(0,-2,1) et C(1,-2,0)

0.75 | 1) a) Montrerque ABAAC =i+ +k
0.5 b) En déduire que x+ y+z+1=0 est une équation cartésienne du pIan(ABC)
2) Soit (S) la sphere d’équation x*+y’ +z° —4x+2y—2z+1=0
0.75 Montrer que le centre de la sphére (S)est 2(2,—1,1) et que son rayon est R = NG
0.5 | 3)a) Caleuler d(Q,(ABC))la distance du point () au plan (4BC)
b) En déduire que le plan (4BC)coupe la sphere (S) selon un cercle (') (1a détermination du
0.5
centre et du rayon de (I") n’est pas demandée )
Exercice 2 : (3 points )
0.75 | 1) Résoudre dans I’'ensemble C des nombres complexes I'équation : 22 =2z+4=0
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O ) u ) \7) , on considére les
points A ,B C etD d’affixes respectives a =1- i3 ,b=2+2i,c =\/§+i et
d=-2+23
0.5 a) Vérifierque a — d = —\/E(c -d)
0.25 | b)En déduire que les points 4 , C et D sont alignés .
3) On considére z I'affixe d’un point M et z'I'affixe de M "image de M par la rotation R de
-
centre O et d’angle ES
e , 1
0.5 Vérifier que z' = Eaz
4) Soient H l'image du point B par larotationR , h son affixe et P le point d’affixe p
telque p=a—c¢
05 | @) Vérifierque h=ip
0.5 b) Montrer que le triangle OHP est rectangle et isocéle en O
Exercice 3 : (3 points )
Une urhe contient dix boules: trois boules vertes , six boules rouges et une boule noire
indiscernables au toucher . On tire au hasard et simultanément trois boules de 'urne .
On considére les événements suivants : A : « Obtenir trois boules vertes . »
B : « Obtenir trois boules de méme couleur . »
C: « Obtenir au moins deux boules de méme couleur . »
1 7
2 | 1) Montrer que p(A4)=——et p(B)=—
) p(4) 50 p(B) 20
1 | 2) Calculer p(C).




AR R R R R R AR R AR AR A AR AR AR RN

\

[TIES.WS/MOULMATHS/

EOC

_‘
J

e HTTPS:/ /WWW.(

—3: NS22F £.agall — 2019 Ayalad) 5 3 - (At galh liluaall) LMl 3 gall (il gl chata¥s | r
4 | L b S — Ll o glal) llusa g o g Blial) p e llena — byl 1Bk - ‘ |
Probléme : (11 points )
Premiére partie :
1 1.
Soit / la fonction numérique définie sur ]0, +00[ par: f(¥)= x+§ —lnx+-2—(h1x)
et (C)sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O,;,}‘) {unité: 1 cm )
o5 | 1) Calculer lxl_r)r(l) f(x) puis interpréter le résultat géométriquement
x>0
1 1
0.25 | 2) a) Vérifier que pour tout x de |0, +x| , f(x)=x+ 5 + —2—ln x—1llnx
0.5 b) En déduire que xll)rilm f(x)=+x
2
(In x)? In/x
¢) Montrer que pour tout x de |0, +oo| , =4
0.5 x Jx
. . . (Inx)*
puis en déduire que lim =0
X—>+0 X
d) Montrer que (C) admet au voisinage de +w une branche parabolique de direction
0.75
asymptotique la droite (A) d’équation y=x
3)a) Montrer que pour toutx de ]0,1] :(x-1D)+Inx<0
0.5
et que pourtoutx de [1,+00[ :(x-D)+Inx=>0
x—1+Inx
1 b) Montrer que pour tout x de ]0, +oo[ , J )=
0.5 c) Dresser le tableau de variations de la fonction f
2-Inx
0.5 | 4) a) Montrer que f"(x)=7— pour tout x de ]0,+00[
0.5 b) En déduire que (C)admet un point d’inflexion dont on déterminera les coordonnées .
1
0.5 5)a) Montrer que pour tout x de ]0, +00[ , J(x)—x= E(IH x —1)* et déduire la position
relative de (C)et (A)
1 b) Construire (A) et(C) dans le méme repére(O, i ,7)
6)a) Montrer que la fonction H :x+> xInx—x est une primitive de la fonction #:x+> Inx sur
0.5 ]O, +OO[
0.75 b) A aide d’une intégration par parties , montrer que Jl (lnx)zdx =e—-2
¢) Calculer en cm*aire du domaine plan limité par (C) et (A) et les droites d’équations x =1 et
0.5

xX=e
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0.5
0.5
0.75

Soit (u,) la suite numérique définie par: u, =1 et u = f(u,) pourtout n de IN
1) a)Montrer par récurrence que 1<, <e pourtout » de IN

b) Montrer que la suite (%,) est croissante.

c) En déduire que la suite (1,) est convergente.

2) Calculer la limite de la suite (u,) .
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| Deuxiéme partie : - - ]
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INSTRUCTIONS GENERALES

v Lutilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v Uutilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

les domaines comme suit :

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendants entre eux et répartis suivant

Exercice 1 Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 2 Nombres complexes 3 points
_E)_(ercice 3 | Calcul des probabilités 3 points
_Probléme Etude d’une fonction numérique, 11 points

calcul intégral et suites numérique_s__ -




AR R R R R R AR R AR AR A AR AR AR RN

\

[TIES.WS/MOULMATHS/

EOC

_,
J

e HTTPS:/ /WWW.(

£.9a gall — 2019 481 5iut 5 g8l - (Al gl elllonall) Ly gl o gall ila gl Gladadt
Qi b LA — Al 3l glalt llaca g 2 V1 g Bliatl pgle e — Cilpudaly Mt 283k -

RS22F

Exercice 1: (3 points )

Dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,i,}',i&), on considére les points

A(1,2,2), B3, -1, 6) et C(1,1, 3)

0.75 | 1) a) Vérifier que ABAAC =1 —2] -2k
0.5 b) En déduire que x—2y-2z+7=0 est une équation cartésienne du plan(4BC)
2) Soient les points E(5,1, 4) et F(-1,1,12) et (S) Fensemble des points M vérifiant
0.75 ME.MF =0 . Montrer que(S) est la sphére de centre ()(2, 1, 8) et de rayon R=5
0.5 | 3)a) Calculer d(Q,(4BC)) distance du point Q au plan(4BC)
0.5 b) En déduire que le plan( 4BC) coupe la sphére (S)selon un cercle (I') de rayon 7 =4
Exercice 2 : (3 points )
0.75 | 1) a) Résoudre dans I’'ensemble C des nombres complexes I'équation : 22 -3z+3=0
3
0.5 b) On pose a = —+ —1 , écrire a sous forme trigonométrique .
- 2 N 2.
0.5 | 2) On considére le nombre complexe b = 7(1 +1) , vérifier que b =i
Tz .. 7 4
0.5 | 3)Onpose % =cos— +isin—, montrerque /" +1=a
12 12
4) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O,M ,V) , on considére le point
V4
B d’affixe bet R larotation de centre O et d’angle By
0.5 a) Soit cI'affixe du point C image du point B par la rotation R . Montrer que ¢ = ib
0.25 | b) En déduire la nature du triangle OBC
Exercice 3 : (3 points )
Une urne contient une boule rouge , deux boules blanches et trois boules noires indiscernables au
toucher . On tire au hasard successivement et avec remise trois boules de 'urne .
Soient les événements suivants :
A :"les trois boules tirées sont de méme couleur "
B :"lin’ y a aucune boule blanche parmi les boules tirées "
C : "Il yaexactement deux boules blanches parmi les boules tirées "
1 8
2 | 1) Montrerque p(A)=— et p(B)=—
6 27
1 | 2)caleuler p(C).
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Probléme : {11 points )
Premiére partie :
2
x-2 4
Soit / la fonction numérique définie sur IR" par: f(x)=2+ 8[7) e
et (C)sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O,f,}') (unité: 1 cm )
0.5 | 1) a) Vérifier que lim F(x)=2 etinterpréter le résultat géométriquement
X —o0
0.5 b) Vérifier que lin}) f (x) = 400 et interpréter le résultat géométriquement
0.5 | 2) a) Calculer }lr?m F(x)
b) Montrer que la courbe (C)admet une branche parabolique de direction I'axe des ordonnées
0.5
au voisinage de +o0
8(x—2)(x* —2x+4)e* ™"
0.75 | 3) a) Montrer que J '(X)= 2 pour tout x de IR
0.25 | b) Vérifier que pour tout x de IR , x> =2x+4>0
c) Montrer que la fonction f est strictement décroissante sur]O,Z] et strictement croissante sur
0.75 .
chacun des intervalles ]-o,0[ et [2,+]
0.5 d) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur IR
1 | 4) Construire la courbe (C) dans le repére (0,_1'.,_]:)
5) a) Vérifier que la fonction H:x— -l-e"“‘ est une fonction primitive de la fonction
0.5 Pl *
hixi> Z——e** sur [2,4]
X
0.25 b) Vérifier que f(x)=2+8¢*" - 32(—36_2—1)e"‘4 pour tout x de IR’
X
05 c) Calculer l'intégrale j: e dx
0.75 d) Calculer en cm’raire du domaine plan limité par (C) , I'axe des abscisses et les droites
"7 | d’équations x=2 et x=4
Deuxiéme partie :
-4 2
1) On considére la fonction numérique g définie sur[2,4] par g(x) = 8(x - 2)ex —-X
0.25 a) Calculer g(4)
0.5 b) Vérifier que pour tout x de Fintervalle [2,4] , g(x)=—(x- 4) et xt e -1
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05 ¢) vérifier que pour tout x de Pintervalle [2,4] : e —1<0 puis en déduire que pour tout
' x de Fintervalle [2,4] : g(x) <0
0.5 |2)a) Vérifier que pour tout x de lintervalle [2,4] , f(x)—-x= (f—_z—zJ g(x)
X
0.25 b) En déduire que pour tout x de l'intervalle [2, 4] y f(x)<x
3) Soit (1,) la suite numérique définie par: u,=3 et u,, = f(u,) pourtout n de IN
0.5 a) Montrer par récurrence que 2<u < 4 pour tout n de IN
0.5 b) Déterminer la monotonie de la suite (u,) et en déduire qu’elle est convergente
0.75 | ¢) Calculer la limite de la suite (u,).
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INSTRUCTIONS GENERALES
v Lutilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;
v Lutilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.
COMPOSANTES DU SUJET
L’épreuve est composée de trois exercices et un probleme indépendants entre eux et
répartis suivant les domaines comme suit :
Exercice 1 Géométrie dans I’espace 3 points
Exercice 2 Nombres complexes 3 points
Exercice 3 Calcul des probabilités 3 points
Probleme | Etude d’une fonction numérique, 11 points
calcul intégral et suites numériques
—__
——
——
—
—
—
-
——
——
-
—
——
——
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Exercice 1 : (3 points)
Dans I'espace rapporté a un repéere orthonormé direct (O,T, ] , R) , on considére les points
A0, -2,-2),B(1,-2, -4 etC(-3,-1, 2
1 | 1) Montrer que ABAAC =2i+2]j+k eten déduire que 2x+2y+2+6=0 est une équation
cartésienne du plan( ABC)
2) On considére la sphére(S) dont une équation est x°+y*+2° —2x—2z7-23=0
0.5 | Veérifier que la sphére (S) a pour centre €2(1,0,1) et pour rayon R=5
x=1+2t
0.25 | 3) a) Vérifier que < y=2t ;(tel]) est une représentation paramétrique de la droite (A)
z=1+t
passant par le point {2 et orthogonale au pIan(ABC)
0.5 b) Déterminer les coordonnées de H point d’intersection de la droite (A) et du plan (ABC)
0.75 | 4) Vérifier que d(Q,(ABC)) =3 , puis montrer que le plan( ABC) coupe la sphére (S )selon un
cercle de rayon 4, dont on déterminera le centre .
Exercice 2 : (3 points )
0.75 | 1) Résoudre dans 'ensemble [| des nombres complexes I'équation: 27°+2z+5=0
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O ) u ) \7) , on consideére la
. 27
rotation R de centre O et d’angle ?
0.25 | a) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe d = ——+ 7I
" : : 1 3. . . :
0.5 | b) On considére le point A d’affixe & = —E +§I et le point B image du point A parla
rotation R . Soit b I’afffi(/é/a/ij'point B, montrerque b=d.a
— | 3)Soit t la translation de vecteur ﬁ et C I'image de B par la translation t et C I’affixe de C
//,// = - .
- 0.75 | a) Vérifierque C=D+a etendéduireque C=a| —+—1I | (on pourra utiliser la question 2)b))
—— —
e e
e
—
.75 | b) Déterminer arg (—j puis en déduire que le triangle OAC est équilatéral .
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Exercice 3 : (3 points )
Une urne contient 9 boules indiscernables au toucher : cing boules rouges portant les nombres
1; 1 ; 2 ; 2 ; 2 etquatre boules blanches portantlesnombres 1 ; 2 ; 2 ; 2
On considére I’expérience suivante : on tire au hasard et simultanément trois boules de I'urne .
Soient les événements :
A :"les trois boules tirées sont de méme couleur "
B : "les trois boules tirées portent le méme nombre "
C :"les trois boules tirées sont de méme couleur et portent le méme nombre "
1 1 1
1.5 | 1) Montrer que A==, B)== et C)=—
) q IO()6 p()4 |0()42

2) On répéte I'expérience précédente trois fois avec remise dans I'urne des trois boules tirées
aprés chaque tirage, et on considére la variable aléatoire X qui est égale au nombre de fois de
réalisation de I'événement A

0.5 | a) Déterminer les paramétres de la variable aléatoire binomiale X

25
1 | b) Montrer que p(X =1) wis et calculer p(X =2)
Probleme : (11 points )
1) Soit g la fonction numérique définie sur IR par :
X 2 X —0 —+00
g(x)=e*—x"+3x-1 7 N

Le tableau ci-contre est le tableau de variations de la Ho
fonction g g(x) /

0.25 | 1) Vérifier que g(0)=0 —00

0.5 | 2) Déterminer le signe de g(X) sur chacun des
intervalles |—oo,0]et [0, +oo[

d . L. Lol 2 -X
I1) Soit f la fonction numérique définie sur IR par : f (X) = (X - X) e "+X
et (C)sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O,T, ]) (unité:1 cm)
X2 X
0.5 [ 1)a) Vérifier que f(x)=—-——+X pourtoutx de IR puis montrer que lim f(x)=-+o0
e e X—>400

b) Calculer Ilm (f (x)= X) puis en déduire que (C) admet une asymptote (D) au voisinage

0.75 —
de +o0 d’equatlon y=%

- X2 — X + xe*
0.5 | c) Vérifier que: f(x)= pour tout X de IR puis calculer lim f(x)
—— € =
}%ﬁ%ﬁw f (X) = —0 et interpréter | Itat t t.
-0-5—1-d)Montrer que 1 préter le résultat géométriquemen
—— /'///;éf//
’;Qﬁ’/)iiﬁﬁﬁontrer (X)—X et x> —x ont le méme signe pour tout X de IR
0.5 b) En déduire que (C) est au dessus de (D) sur chacun des intervalles ]—oo,O] et [ZL +oo[ ,eten

dessous de (D) sur lintervalle [0,1]
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0.75 | 3)a) Montrer que f'(X)=g(X) € pourtout x de IR
0.5 | b) En déduire que la fonction f est décroissante sur]—oo,O] et croissante sur [0, +oo[
0.25 | €) Dresser le tableau de variations de la fonction f
n 2 -
0.25 | 4)a) Vérifier que T "(X) = (X" —5X+4)€ " pourtout x de IR
0.5 b) En déduire que la courbe (C) admet deux points d’inflexion d’abscisses respectives 1 et 4
1 | 5) Construire (D) et(C) dans le méme repére(O, i ,j) (onprend: f(4)[14.2)
6)a) Montrer que la fonction H : Xi— (X* + 2X + 2)e* est une primitive de la fonction
0.5 2y 1 2 —X 29 _5
h: X+>—X“e " sur IR puis en déduire que .[o xedx = 5
R e—2
0.75 | b) A I'aide d’une intégration par parties montrer que Io xe"dx = T
0.75 | c) Calculer en cm?Iaire du domaine plan limité par (C) et (D) et les droites d’équations X =0
et Xx=1
I11) Soit (U, ) la suite numérique définie par: U, =3 et U, = f(u,) pourtout nde IN
0.75 | 1) Montrerque 0<u_ <1 pour tout N de IN (on pourra utiliser le résultat de la question 11)3)b))
0.5 | 2) Montrer que la suite (U,) est décroissante .
0.75 | 3) En déduire que (U,) est convergente et déterminer sa limite.

—

i
s

—
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I e
—
—

——
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INSTRUCTIONS GENERALES
v L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;
v Lutilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.
COMPOSANTES DU SUJET
v' L’épreuve est composée de quatre exercices et un probléme indépendants entre eux et
répartis suivant les domaines comme suit :
Exercice 1 Géométrie dans I’espace 3 points
Exercice 2 Nombres complexes 3 points
Exercice 3 Calcul des probabilités 3 points
Exercice 4 Calcul intégral 2 points
Probleme | Etude d’une fonction numérique, 9 points
et suites numériques
// —
——
——
——
—
——
-
— 7 In désienc I
e 3 fonction logarithme népérien
-
S i
——
//
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Exercice 1 : (3 points)
Dans I'espace rapporté a un repere orthonormé direct (O,T, ] , R) , on considére la sphére(s) de
centre (2,1, 2) etderayon 3 etle plan(P) passant par le point A(-1,0,3) et dont
U(4,0,—3) estun vecteur normal .
0.5 | 1) Montrer qu’une équation de (S) est X°+Vy°+2°-4x-2y—-4z=0
0.5 | 2) Vérifier qu’une équation cartésienne du plan (P) est 4Xx—3z+13=0
X=2+4t
0.5 | 3) a) Vérifier que y=1 (t ell ) est une représentation paramétrique de la droite (A)
z2=2-3t
passant par le point Qet orthogonale au plan (P)
0.5 b) Déterminer les coordonnées de H point d’intersection de la droite (A) et du plan (P)
0.25 | 4) a) Calculer d(€2,(P))
0.75 | b) Montrer que le plan (P) est tangent a la sphére (S) en un point que I on déterminera .
Exercice 2 : (3 points )
0.75 | 1) Résoudre dans I'ensemble [ | des nombres complexes I'équation 7% — 2\/52 +4=0
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O ) u ) \7) , on considére le
. . . . T
point A d’affixe a8 = \/E(l— 1) etlarotation R de centreO et d’angle 3
0.25 a) Ecrire a sous forme trigonométrique.
0.5 b) Vérifier que I'affixe du point B image du point A par la rotation R est
b=2| cos| Z | +isin| Z
12 12
0.5 | 3) a) On considére le point C d’affixe C=1+1i, montrer que b?—c?= 2\/§
0.5 b) Soit { la translation de vecteur ﬁ et D I'image du point B par la translation t
Montrer que OD = |b + C|
0.5 c) En déduire que  ODxBC = 2\/§
Exercice 3 : (3 points )
— | Une urne contient 12 boules indiscernables au toucher : 3 boules de couleur rouge portant
———{ chacune le nombre 1, et 3 boules de couleur rouge portant chacune le nombre 2, et 6 boules
;/ “de couleur verte portant chacune le nombre 2
/C/; -On tire au hasard et simultanément deux boules de I'urne. On considére les événements suivants :
2 é// A :"Obtenir deux boules portant le méme nombre " ;
——

B : "Obtenir deux boules de couleurs différentes
C :"Obtenir deux boules portant deux nombres dont la somme est égale a 3"
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1.5 | 1) Montrer que p(A)= > et p(B)= I et calculer p(C)
3
0.5 | 2) a) Montrer que p(ANB)= i
0.5 b) Les événements A et B sont - ils indépendants ? Justifier la réponse.
0.5 | 3) Sachant que I’événement B est réalisé, calculer la probabilité d’obtenir deux boules
portant le méme nombre .
Exercice 4 : (2 points )
0.5 1)a) Montrer que la fonction H : X — xe* est une primitive de la fonction h: x — (x +1)e*
~ |sur IR
1
0.5 b) En déduire que I (x+1)e*dx =e
0
1 - P . ) X
2) En utilisant une intégration par parties, calculer J‘ (x°+2x-=1e” dx
0
Probléme : (9 points )
I) Soit g la fonction numérique définie sur ]O,+oo[ par: g(x)=x>-1-2In*x+2Inx
Le tableau ci-contre est le tableau de variations de la fonction g sur I’intervalle]O, +00 [
0.25 | 1) calculer g(1) X 0 +00
0.5 | 2) A partir de ce tableau , déterminer le signe de g(x) sur 9'(x) +
chacun des intervalles ]0,1] et [1, +oo[ () / +00
I1) On considére la fonction numérique f définie sur —0
I'intervalle]O +oo[ par: f(X)=x —1+i+ inx 2
’ : 2 2x° X
Soit(C) la courbe représentative de la fonction f dansun repére orthonormé(O, T ,j)
0.5 | 1) a)Vérifierque lim f(x)=+o
X—>+00
. P 1 .
0.5 b) Montrer que la droite (D) d’équation y = X _E est asymptote a la courbe(C)
au voisinage de +©
0.25 c) Déterminer la position relative de la droite (D) et de la courbe (C)
0.75 | 2) Montrer que lim f (X) = +00 et interpréter géométriquement le résultat.
— 0
= N ¢ A
-1 | 3Ya)yMontrerque f'(X) =—=—— pour tout X appartenant a l'intervalle ]0,+ OO[
—— S X
e e
e
|-0.5 —b)Montrer que la fonction f est décroissante sur ]O : 1] et croissante sur [1 ,+00[
(fs c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur I’intervalle]O ; +oo[
1 4) Construire dans le repére(O, i ,j) la droite (D) et la courbe (C) (unité: 1 cm)
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I11) On considére la fonction numérique h définie sur ]0,+OO[ par: h(x) = f (X)—x
0.25 | 1) a) Vérifier que h(1)=0
b) Dans la figure ci-contre (Ch) est la représentation graphique de la fonction h
Déterminer le signe de h(X) sur chacun des intervalles]O , 1] |
0.75 31
et [1, +oo[ puis en déduire que f(X) < X pour tout Xde [1, +oo[ (c,)
2) On considére la suite numérique (U,) définie par : 2
U, =e etu,, = f(u,)pourtout n de IN
0.75 | a) Montrer par récurrence que 1<U_ <€ pour tout N de IN 1
0.75 | b) Montrer que la suite (U, )est décroissante .
( On pourra utiliser le résultat de la question 111)1)b)) 0 —
0.75 -t

c) En déduire que la suite (un) est convergente et déterminer sa limite .




AR R R A R AR AR AR A AR AR AR

\

\

5.WS/MOULMATHS/
\\\\\\\\\\\\\N\\N\\

EOCITIE!

_,
J

e HTTPS:/ /WWW.(

4‘“‘1‘" Lo siall s gall ia o) (laial) R ooyl
A bl - A gl ellloual R S

2017 dualedl 3 5all

il 35l
Mj) ERPS DY

- & pasall - apgilly alilagally gygaall ibgll 32all
NS 22F
3 | Saiisu Slualy ) "
7 Jalaal) A b JA — A 3 o glal) dlleia g a1 g Bl o gle cllusa el 5 At
INSTRUCTIONS GENERALES

- L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

- Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

- Lutilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

- L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendants entre eux et répartis

suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 | Géométrie dans I'espace. 3 points
Exercice 2 | Calcul de probabilités. 3 points
Exercice 3 | Nombres complexes. 3 points

Probleme | Etude d’une fonction numérique, calcul intégral | 11 points
| et suites numériques.

~— =Concernant le probléme, In désigne la fonction logarithme népérien.

——

———
——
-
—————
——
—
—
—
-
——
—
——
——
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Exercice 1 (3 points )

Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct(O,i . j, |Z) , on considere le plan (P)
passant par le point A( 0,1, l) et dont U (1,0,—1) est un vecteur normal et la sphere (S)
de centre le point Q( 0,1, —1) et de rayon \/E

0.5 1) a) Montrer que X—2Z + 1= 0 est une équation cartésienne du plan (P)

0.75 b) Montrer que le plan (P) est tangent a la sphére (S) et vérifier que B(-1,1, 0) est le
point de contact.
0.25 | 2) a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par le point A et

orthogonale au plan (P)

0.75 b) Montrer que la droite (A) est tangente a la sphére (S) au point C(l , 1, O)

0.75 | 3) Montrer que OC AOB =2k et en déduire I"aire du triangle OCB
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Exercice 2 in
Une urne contient huit boules indiscernables au toucher portant

chacune un nombre comme indiqué sur la figure ci-contre.

On tire au hasard, simultanément, trois boules de I'urne.
1.5 | 1) Soit A I’événement : « Parmi les trois boules tirées, aucune boule ne porte le nombre 0 »

et B I’événement : « Le produit des nombres portés par les trois boules tirées est égal a 8 »

Montrer que p(A)=% et que p(B):%

2) Soit X lavariable aléatoire qui & chaque tirage associe le produit des nombres portés par les

— | trois boules tirées.
= 3
5—a) Montrer que p(X =16)=—
== P(X=16)= 25 X 0l a] 8] 16
S e e
1 b) Le tableau ci-contre concerne laloi de p(X =x) 3
e i -~
= probabilité de la variable aléatoire X 28

Recopier sur votre copie et compléter le tableau en justifiant chaque réponse.

e HTTPS:/ /WWW.(
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0.25

0.5

0.5

0.75

0.5
0.5

Exercice 3 (3 points )
On considére les nombres complexes a et b tels que a=+/3+i et b:\/§—1+(\/§+l)i

1) a) Vérifier que b=(1 + i)a
b) En déduire que |b|—2\/§ et que argb= 12 [27[]

57 62

c) Déduire de ce qui précéde que COS— = 2

2) Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé direct (O, a,\7)

On considére les points A et B d’affixes respectives a et b et le point C d’affixe C
telle que C=—1+i\/§

a) Vérifier que c =ia et en déduire que OA=0C et que (O—A,ﬁ) = % [27[]

b) Montrer que le point B est I'image du point A par la translation de vecteur oC
c) En déduire que le quadrilatere OABC est un carré.

0.25

e
N
vl

Probleme (11 points )
I- Soit g lafonction numérique définie sur 'intervalle ]0,+oo[ par: g(x)= X2 +X—2+2Inx

1) Vérifier que g(1)=0
2) A partir du tableau de variations de la fonction ¢ ci-dessous :

X 0 +00
g'(x) +

== Oo/v o0

Montrer que g(X) <0 pour tout X appartenant a Pintervalle ]O ) 1]

et que g(x) =0 pour tout X appartenant a Pintervalle [1,+o0]
[1-On considére la fonction numérique f définie sur I’|ntervalle]0,+oo[par: f(X)=x+|1- % In x

ﬁ@@courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonorme( T ]) (unité:1cm)
=

WW@ +00 et interpréter géométriquement le résultat.

/////’ x>0

52?55 Montrer que lim f(x)=+
X—>+00

b) Montrer que la courbe (C) admet au voisinage de +o0 une branche parabolique de

direction asymptotique celle de la droite (D) d’équation Yy =X
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iy = 9(X) -
1 | 3)a)Montrer que f'(X)==-;> pour tout X appartenanta lintervalle |0,+ oo
X
0.75 | b)Montrer que f est décroissante sur Pintervalle |0, 1] et croissante sur Pintervalle[1 ,+oo[
0.25 c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur Pintervalle ]0,+ oo[
3 . - 2
0.5 | 4) a) Résoudre dans I’|ntervalle]0,+ oo[ IFéquation [1—— [Inx=0
X
0.5 b) En déduire que la courbe(C) coupe ladroite (D) en deux points dont on déterminera
les coordonnées.
0.75 c) Montrer que f(X) <X pourtout X appartenant a l'intervalle [1 L 2] et en déduire la
position relative de la courbe (C) et ladroite(D) sur Pintervalle [1 , 2]
1 | 5) Construire, dans le méme repére(O,T,]), la droite (D)et la courbe (C) (On admettra que
la courbe(C) posséde un seul point d’inflexion dont I’abscisse est comprise entre2,4 et 2,5)
“Inx 1
2
05 | 6)a)Montrer que | ——dx==(In2)
. X 2
0.25 b) Montrer que lafonction H : X+ 2In X —X est une fonction primitive de la fonction
2 ,
h:x+> =—1 sur Pintervalle |0,+ oof
X
(2
e, . . 2
0.5 c) Montrer, a I'aide d’une intégration par parties, que J (——1)In xdx =(1-In2)
X
1
0.5 d) Calculer, en sz, I'aire du domaine plan limité par la courbe(C), la droite (D)et les
droites d’équations Xx=1 et xX=2
I1I-On considere la suite numérique (un) définie par :
u, =3 et u.,=f(u,) pourtoutentier naturel n
0.5 1) Montrer par récurrence que 1< u, <2 pour tout entier naturel n
0.5 2) Montrer que la suite(un)est décroissante (on pourra utiliser le résultat de la question II-4)c))
0.75 | 3) En déduire que la sui;g@n )rest convergente et déterminer sa limite.
—__
——
—
—
——
——
-
—
—
"
————
——
——
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INSTRUCTIONS GENERALES

- Lutilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
- Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

- L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

- L’épreuve est composée de quatre exercices et un probleme indépendants entre eux et
répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Géométrie dans I’espace 3 points
Exercice 2 Calcul de probabilités 3 points
Exercice 3 Nombres complexes 3 points
Exercice 4 Suites numériques 2.5 points
Probléme Etﬁd/e d’une fonction numérique et calcul intégral | 8.5 points

e HTTPS:/ /WWW.(
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Exercice 1 (3 points )
L’espace est rapporté a un repere orthonormé direct (O,T, ], R)
On considére lasphére (S) d’équation X*+y’+ z°-2x -2y —2z-1=0 et leplan (P)
d’équation y-z =0
0.5 | 1)a) Montrer que la sphére(S) a pour centre le point Q (1 , 1, 1) et pour rayon 2
0.5 b) Calculer d (Q(P)) et en déduire que le plan (P)coupe la sphére(S) suivant un cercle(C)
0.5 c) Déterminer le centre et le rayon du cercle (C)
2) Soit (A) la droite passant par le point A(l , =2, 2) et orthogonale au plan (P)
0.25 a) Montrer que u(0,1,-1) est un vecteur directeur de la droite (A)
0.75 b) Montrer que H QA AU H = \/E” u ” et en déduire que la droite (A) coupe la sphére(S) en
deux points.
0.5 c) Déterminer les coordonnées de chaque point d’intersection de la droite (A) et de
la sphére(S)
Exercice 2 (3 points)
Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher : e °
Cinq boules blanches , trois boules rouges et deux ‘ ° *
boules vertes ( Voir figure ci-contre) 0 ‘ “
On tire au hasard, simultanément, quatre boules de I'urne. A"\ N\ /\./
1.5 1) Soit A I'événement :”” Parmi les quatre boules tirées, une seule boule est verte ”.
et B Pévénement :” Parmi les quatre boules tirées, il y a exactement trois boules
de méme couleur ”.
Montrer que p(A)=i et que p(B) 1
15 70
2) Soit X lavariable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules vertes tirées.
2
0.5 a) Montrer que p(X =2) T
1 b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et montrer que I’espérance
e
L . 4
mathématique E(X) est égale a :
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Exercice 3 (3 points )

0.75 | 1) Résoudre dans I'ensemble des nombres complexes C I'équation : z°+ 4z + 8 =0

2) Dans le plan complexe rapporté a un repéere orthonormé direct (O,a,v) , on considere
les points A , B et C d’affixes respectives a , b et C tellesque a=-2+2i ,
b=4 — 4i et c=4 + 8i

0.5 | a) Soit z I'affixe d’un point M du plan et z’ I’affixe du point M’ , image de M par la

V4
rotation R de centre A et d’angle — £}

Montrer que z'=—iz—4

0.75 b) Vérifier que le point B est I'image du point C par larotation R et en déduire la nature du
triangle ABC

3) Soit w Paffixe du point Q , milieu du segment [BC]
0.5 a) Montrer que |c — w|=6
0.5 b) Montrer que I'ensemble des points M d’affixe  tels que |z —w|=6 est lecercle

circonscrit au triangle ABC
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Exercice 4 ( 2.5 points )

On considere la suite numérique(un)définie par :

1 .
u, =17 et wu :Zu” + 12 pour tout entier naturel n

n+l
0.5 1) a) Montrer par récurrence que U, >16 pour tout entier naturel n
0.5 b) Montrer que la suite (un) est décroissante et en déduire que la suite (un) est convergente.
2) Soit (Vn) la suite numérique telle que vV, =U, — 16 pour tout entier naturel n

a) Montrer que (Vn) est-une suite géométrique.

- b) En déduire que u, =16 + (Z) pour tout entier naturel N, puis déterminer la limite de

//
——— //

AW

/?/é/gﬁ/ —
—— ——
//gﬁtglmmﬂa plus petite valeur de I'entier naturel n pour laquelle u, <16,0001

——
——
—
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Probléme (8.5 points)
I- Soit g lafonction numérique définiesur IR par: | — Y
g(x) =1-(x+1)%e*
0.25| 1) Vérifier que g(0)=0 - : dl
1 2) A partir de la courbe représentative (Cg ) dela } . } ! } }
la fonction g ( voir figure ci-contre) 43 2 o L2x
Montrer que : -1+ (C )
g(x) =0 pour tout X appartenant a |-o,0] g
et que g(x) <0 pour tout X appartenant a [0, +oo| Ra
lI- On considére la fonction numérique f définie sur IR par: f(X) = X+1—(X2 + 1)eX
Soit (Cf ) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, T,T) (unité: 2cm)
" 2
0.75 | 1) a) Vérifier que f(X)=x+1-4 (g e2] — e* pour tout X appartenant a IR puis en déduire
que lim f(x)=-o0
X—>—00
0.5 b) Calculer lim [f(x)—(x+l)] et en déduire que la droite (D) d’équation y=x+1 est
asymptote ala courbe (Cf ) au voisinage de —oo
0.25 c) Montrer que la courbe (Cf ) est en dessous de la droite (D)
0.5 2) a) Montrer que lim f(x)=—o0 (on pourra écrire f (X) sous laforme x [1 + 1 —(x+l)ex} )
X—>+00 X X
0.25 b) Montrer que la courbe (Cf ) admet , au voisinage de +, une branche parabolique dont
on déterminera la direction.
0.75 | 3) a) Montrer que f'(x)= g(x) pour tout X appartenant a IR
0.75 b) Montrer que lafonction f est croissante sur ]—oo , O] et décroissante sur [O,+oo[
puis dresser le tableau de variations de la fonction f sur IR
0.75 c) Montrer que la courbe(Cf ) admet deux points d’inflexion d’abscisses -3 et -1
1 4) Construire, dans le méme repére (O, T,T) la droite (D) et la courbe(Cf )
(Onprendra f(-3)~-25et f(-1)~-0,75)
0.5 | 5)a) Vérifier que H: X|—>(X—1)eX est une fonction primitive de la fonction h: x+ xe* sur IR
’ 2
puis montrer que J. xeXdx==-1
€
-1
’ 2
0.75 b) Montrer, a I'aide d’une intégration par parties, que : J. (X2 + 1)eX dx = 3(1— —j
e
-1
0.5 c) Calculer, en €M 2, raire du domaine plan limité par la courbe(Cf ) la droite (D),
I’axe des ordonnées et la droite d’équation x=-1
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INSTRUCTIONS GENERALES

Nombre de pages : 4 ( La premiére page contient des instructions générales et les
composantes du sujet ; les trois autres pages contiennent le sujet de 'examen ) ;

L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

Certaines notations sont utilisées dans différents exercices, toutefois chaque notation ne
concerne que ’exercice ou elle est utilisée et ne dépend ni des exercices précédents ni des

exercices suivants.

COMPOSANTES DU SUJET

- L’épreuve est composée de quatre exercices et un probléme indépendants entre eux et répartis

suivant les domaines comme suit :

—— Exercice 4

Exercice 1 | Suites numériques

2.5 points

Exercice 2

-“Géométrie dans I'espace

3 points

Exercice 3 | Nombres complexes

3 points

Calcul de probabilités

3 points

~Probléme
/

Etude d’une fonction numérique et calcul intégral

8.5 points

- Concernant le probléme, In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 (2.5 points )
On considére la suite numérique (un) définie par :
3+ U, :
Uy =2 et Uy = pour tout entier naturel n
5_
n
- 4(u, - 3) ) . .
0.75| 1) Vérifier que U,,, —3=—————" pour tout entier naturel N puis montrer par récurrence
2+(3-u,)
que U, <3 pour tout entier naturel n
. . Ll Lol . un T 1 .
2)Soit (Vn) la suite numeérique définie par : v, :3— pour tout entier naturel n
_— un
B _ 1 - 1Y
0.75| a) Montrer que (Vn) est une suite géométrique de raison > puis en déduire que V, = E
pour tout entier naturel n
1+ 3v, , i — .
05| b) Montrer que U, = 1 pour tout entier naturel N puis écrire U, en fonction de n
+ Vj
05| c)Deéterminer lalimite de la suite (un)
Exercice 2 (3 points )
Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct( f ] IZ) , on considére les points
A(2,1,3),B(3,1, 1), C(2, 2,1) etlasphére(S) d’équation :
X2 +y2+22-2x+2y —34=0
0.5 |1)a) Montrer que ABAAC =2i + 2] +k
0.5 b)En déduire que 2X +2y+Z —9=0 est une équation cartésienne du pIan(ABC)
0.5 | 2)a) Montrer que la sphére {S)a pour centre le point Q(1,—1,0) et pour rayon 6
05 b) Montrer que d (Q , (ABC)) =3 et en déduire que le pIan(ABC) coupe la sphere (S)
———
—— suwant un cercle (F)
—— /
— ///// —— .
0.5 jWWrepresematlon paramétrique de la drone(A) passant par le point Q
— ////////
— | etorthogonale au plan(ABC)
e
=53 b) Montrer que le point B est le centre du cercle (T')
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0.75

0.75

0.25

0.75

0.5

Exercice 3 ( 3 points )

1) Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C I’équation : 22-47+29=0
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct(O,gl,(?z) , On considere

les points Q , A et B d’affixes respectives o , a et b telles que ®w=2+5i , a=5+2i
et b=5+8i

a)Soit U le nombre complexe tel que U=b—®
. . V4
Vérifier que u=3+3i puis montrer que argu EZ[Zﬂ']
b) Déterminer un argument du nombre complexe u ( U étantle conjuguéde U )

_ b—
c) Vérifier que a—w=U puis en déduire que QA=QB et que arg(—ij%[Zﬂ]

d) On considére larotation R de centre QO et d’angle z

Déterminer I'image du point A par la rotation R

Exercice 4 ( 3 points )

Une urne contient 10 boules : quatre boules rouges et six boules vertes.

(Les boules sont indiscernables au toucher )

On tire au hasard , simultanément , deux boules de I’'urne.

1) Soit A I’événement : « Les deux boules tirées sont rouges » .
Montrer que p(A) _2

15
2) Soit X lavariable aléatoire qui & chaque tirage associe le nombre de boules rouges restantes
dans l'urne apres le tirage des deux boules.

—

a) Montrer que I'ensemble des valeurs prises par X est {2,3,4}

—t b) Montrer que p(X =3)=% puis déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X
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0.5

0.5

0.5

0.5

0.2

0.7

Probleme (8.5 points)

On considére la fonction numérique f définie sur IR par: f(X)=2x—2 + e* — 4¢*

Soit(Cf )Ia courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé(O,T,])(unité:lcm)

0.25 |I-1)a)Montrer que lim f(X) =—o0

b)Montrer que la droite (D) d’équation y = 2X— 2 est asymptote a la courbe (Cf ) au
voisinage de —o
2)a)Montrer que Xlirpm f(X)=+ o0
b)Montrer que JLQ% =+ oo puis interpréter géométriquement ce résultat.
3)a)Montrer que f'(X) = Z(ex —1)2p0ur tout nombre réel X
5]  b) Donner le tableau de variations de la fonction f sur IR (Remarquer que f'(0)=0)
5 c¢) Montrer qu’il existe un réel unique o de I’intervalle]l, In4[ tel que f(a)=0

0.5 | 4)a)Montrer que la courbe (Cf )est située au dessus de la droite(D)sur I’intervalle]ln 4,+oo[

et en dessous de la droite (D) sur lintervalle |00, In4{

0.5 b) Montrer que la courbe (Cf ) admet un point d’inflexion unique de coordonnées (O J —5)
0.75 c)Construire la droite(D) et la courbe(Cf )dans le méme repére (O,T,])
(onprendra IN4=14 et a=13)
In4
0.5 | 5)a) Montrer que J‘ (e2X —4ex) dx = — %
0
0.5 b) Calculer , en CM 2, I'aire du domaine plan limité par la courbe(Cf ) , la droite(D), I’axe
des ordonnées et la droite d’équation X =1n4
0.5 | Il-1)a) Résoudre 'équation différentielle (E ) : y"—3y'+2y=0
0.5 b) Déterminer la solution g de I’équation (E ) vérifiant ¢ (O) =-3 et g'(O) =-2
— | 2)Soit h la fonction numérique définie sur I’intervalle]|n4,+oo[par - h(x) = In(ezx— 4ex)
%&: /;Eyl\jogtrgrgug/la fonction h admet une fonction réciproque h™ et que h™ est définie sur IR
% b) Vérifier que h?(IBS) =In5 puis déterminer (hfl)' (In 5)
=
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Exercice 1 Suites numériques 3 points
Exercice 2 Géométrie dans I’espace 3 points
Exercice3 | —— Nombres complexes 3 points
= Exercice 4 Calcul de probabilités 3 points
-
——— ble de d’une foncti Api Icul intéeral i
g — —
——— | Probleme | Etude d’une fonction numérique et calcul intégral | 8 points
-
Tt -
—
—
T
—
——
——

INSTRUCTIONS GENERALES

Nombre de pages : 4 ( La premiére page contient des instructions générales et les
composantes du sujet ; les trois autres pages contiennent le sujet de ’'examen) ;

L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

- Certaines notations sont utilisées dans différents exercices, toutefois chaque notation
ne concerne que I'exercice ou elle est utilisée et ne dépend ni des exercices précédents

ni des exercices suivants .

COMPOSANTES DU SUJET

- L’épreuve est composée de quatre exercices et un probleme indépendants entre eux et

répartis suivant les domaines comme suit :
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Exercice 1 ( 3 points )

On considére la suite numérique (U, ) définie par :

1 15 .
Uy=2 et U.,=-—U +— pourtoutentier naturel n
16 16
0.5 1)a) Montrer par récurrence que U, >1 pour tout entier naturel n
0.5 b) Vérifier que u,,,—u, ——%(u —1) pour tout entier naturel N puis montrer que
la suite (un) est décroissante.
0.25 | c¢) En déduire que la suite (un) est convergente.
2)Soit (Vn) la suite numérique telleque : Vv, =U,— 1 pour tout entier naturel n
1 a) Montrer que (Vn) est une suite géomeétrique de raison E puis écrire V, en fonction de n
1 n
0.75 | b) Montrer que U, =1+(E) pour tout entier naturel N, puis déterminer lalimite de
la suite (u,)
Exercice 2 (3 points )
Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct( T ] R) on considére les points
A(l,3,4) et B(O,l, 2)
05| 1)a)Montrer que EA\/\/CTBZ 27—2] +k
0.5 b) Montrer que 2x—§y + z =0 est une équation cartésienne du plan (OAB)
;/fsj//Z)Soit ( ) la sphére d’équation : X* + y>+ z° —6Xx+6y—6z2+2=0
— —
//i/éﬁd/gnge/f/qy;ﬁ@ apour centre le point Q(3 -3, 3) et pour rayon 5
%/
075 @ﬁ@@lﬁeﬁlan (OAB) est tangent a la sphére (S)
e
/5 //Dﬁjetermmer les coordonnées du point de contact H du plan (OAB)et dela sphere(S)
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Exercice 3 (3 points )
0.75 |1) Résoudre dans 'ensemble des nombres complexes C P'équation : 2 —8z+41=0
2) Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct(O,ﬁ,\?) , On considere
les points A , B, C et Q d’affixes respectives a , b , C et @ telles que a=4+5i,
b=3+4i,c=6+7i et w=4+7i
C— . - : .
0.75 | a) Calculer puis en déduire que les points A , B et C sontalignés
0.75 | Db)Soit z Iaffixe d’un point M du plan et z' I’affixe du point M’ , image de M par la
. V4
rotation R de centre 2 et d’angle — £}
Montrer que z'=—iz—-3+11i
0.75 c) Déterminer 'image du point C par la rotation R puis donner une forme trigonométrique du
nombre complexe —
C—w
Exercice 4 (3 points )
Une urne contient 10 boules portantles nombres1 ; 2 ; 2 ;3 ;3 ;3 ;4 ;4 ;4 ; 4
(Les boules sont indiscernables au toucher)
On considére I’expérience suivante : on tire au hasard |, a @@@
successivement et sans remise , deux boules de I'urne . La @ e e
1 |1) Soit A I'événement :” Obtenir deux boules portant deux nombres pairs”.
1
Montrer que p(A)=§
2 |2) Onrépéte I’expérience/br/é/cédente trois fois de suite, en remettant dans I'urne les deux
) boules tirées apres chaque expérience.
| Soit X la variable aléatoire égale au nombre de fois ou I’événement A est réalisé.
2 4 : - : .
= Montrer que p(X =1) =§ puis déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X
//////// V
———
——
——
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0.25
0.75

0.75

0.5

0.5

0.75

0.75

0.5

0.25

0.75

0.5

0.75

0.5

0.5

Probléme (8 points)

2
I-Soit g lafonction numérique définie sur ]O,+oo[ par: g(X)=— -1+ 2Inx
X

On considére ci-contre le tableau de variations de X 0

1 F o0
lafonction g sur]0,+oo| g’ 0

J’_
+® +0

1) Calculer g(1) g(x) \ /
2) En déduire a partir du tableau que g(1)

g(x) >0 pour tout xappartenant & |0,+ oo

Il-On considére la fonction numérique f définie sur ]0,+oo[ par : f(x)= 3 -3x + 2(x+1)Inx
Soit (C)Ia courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, T,T) (unité: 2.cm)

1) Montrer que lim f (X) = —oo et interpréter géométriquement ce résultat.
x—0
x>0

2)a- Montrer que lim f(X) =+o0 (pour le calcul de lalimite on pourra utiliser I’écriture
X—>+00

suivante f(x)= XF—3+ 2[1+1jln x} )
X X

b- Montrer que la courbe (C) admet , au voisinage de +wo, une branche parabolique dont
la direction est celle de I'axe des ordonnées .
3) a-Montrer que f’(x)=g(x)pour tout X appartenant & ]0,+ oo

b- En déduire que f est strictement croissante sur ]0,+oo[ et dresser le tableau de
variations de f sur ]0,+oo[
4)a- Montrer que | (1, 0 )est un point d’inflexion de la courbe (C)
b-Montrer que y=X-1 estune équation cartésienne de la tangente (T) alacourbe
(C)au point |

c-Construire , dans le méme repére (O, T,T) la droite (T ) et la courbe (C)

5) a-Montrer que : j 2(1+£jdx= ’
1 2 4
2 7
b - A I'aide d’une intégration par parties, montrer que I 1 (x+1)Inxdx=4In2 - 2
c- Calculer, en CM 2, I'aire du domaine plan limité par la courbe(C), I’axe des
abscisses et les droites d’équations X=1 et X=2

3
6) Résoudre graphiquement inéquation : x€]0,+o[ ; (x+1)Inx> E(X_l)
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Exercice 1 : (3 points)

On consideére, dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O st f sk ) ,
les points deux points A (2,1,0) et B (—4,1,0).
0,5 |1. Sait(P) le plan passant par le point A et u=i +F — I est un vecteur qui lui

est normal,
Montrer que x +y —z —3=0est une équation cartésienne du plan(P )

0,75 | 2. Soit(S ) I'ensemble des points M de I'espace qui vérifient la relation :
MA.MB =0.

Montrer que (S )est la sphére de centre Q(—I,I,O)ér de rayon 3.

0,5 | 3. a) Calculer la distance du point Q du plan(P ) et en déduire que (P)coupe

(S )suivant un cercle(C).

0,5 b) Montrer que le centre du cercle est le point H (0,2,-1).

0,75 | 4. Montrer que OH ~OB =i +4j +8k et en déduire I'aire du triangle OHB.

Exercice 2 : (3 points)
I- On considére le nombre complexe a tel que : a =2+ V2 +i2.

0,5 | 1. Montrer que le module du nombre complexe a est22 + 2.
0,25 | 2. Vérifier quea = 2[1 + cos%) + 2i sin %

0,25 | 3. a) En linéarisant cos® €, @ est un nombre réel, montrer que :
14+ c0s260=2cos’ 6.

0,5 b) Montrer quea =4cos’ % +4i cos%s'm % .
(on rappelle quesin20=2cos@sin @)

V2 T .. T . g o
0,5 c) Montrer que 4cos§(cos§ +1 smE]est une forme trigonométrique du

il
nombre a puis montrer que @' = (2 2+42 ) i
I1- On considére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct
(O,E; :‘Z ) les deux pointsQet A d'affixes respectives @ et a tels que : = B
et a=2+2 +i~J2 et larotation R de centre Q et d ’angle%_

0,5 | 1. Montrer que I'affixe b du point B image du point A par la rotation R est2i .
0,5 | 2. Déterminer I'ensemble des points M d'affixe z tel que|z — 2i =2,

102
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Exercice 3 : (3 points)
Une urne U, contient 7 boules : quatre boules rouges et trois boules vertes (les

boules sont indiscernables au toucher).
Une autre urne U, contient 5 boules : trois boules rouges et deux boules vertes

(les boules sont indiscernables au toucher).

L'urne U, L'urne U,

X) On considére I'épreuve suivante : On tire simultanément et au hasard trois

boules de 'urneU,.
Soit I'événement A "On tire une seule boule rouge et deux vertes"
et I'événement B " On tire trois boules de méme couleur".

1

Montrer que p (4)= 1325 etp(B)= =

I1) On considére 'épreuve suivante : On tire simultanément et au hasard deux
boules de U, puis on tire au hasard une seule boule deU.,.
Soit I’événement C :"On tire trois boules rouges".

6

Montrer quep(C) = =

0,5

0,75

0,5

0,5

Probléme : (11 points)
On considére la fonction numérique f de la variable réelle x telle que :
1

)= i)
et soir(C ’ ) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(0;?’;7) (unité 2cm ).
I')1. Montrer que D, = J0,e[ U ]e,+eo[ (D, est I'ensemble de définition de la
fonction f).
2. a) Calculer l'i_rzf (x)et 1i_l'2_}r (x ) puis interpréter géométriquement les deux
résultats ::a;:r!emc&

b) Calculer lim f (x ) et en déduire que la courbe (C, ) admet une asymptote

au voisinage de +oo que ['on déterminera.
¢) Montrer que ]inaf (x ) =-+ooet donner une interprétation géométrique ace
X—
1.0

résultat (pour calculer Iimuf (x); remarquer quex (1-Inx )=x —x Inx ).
X —PI :
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0,75 | 3. a) Montrer que f'(x ) = Lt 7 pour toutx deD, .
. x*(1-Inx)
1 b) Montrer que la Jonction fest décroissante sur l'intervalle ]0, 1] et croissante
sur chacun des deux intervalles [],c[ et ]G,+°°[
0,25 ¢) Dresser le tableau de variations de la Jonction fsurD, .
IT') Soit g la fonction numérique définie sz;r]0;+oo[ par:g(x)=1-x ?(1-Inx ).
et soit (C . ) la courbe | Y
représentative de la fonction g
dans un repére orthonormé (voir 24
figure).
0,5 | 1.a) Déterminer graphiquement le
nombre de solution (s) de
I'équation(E )suivante : i
g(x)=0,x E]O,'HJO[.
0,5 b) On donne le tableau de )
valeurs suivant : d ! U x
X 2, 1 23 2 2: 3 2! 4 3
g(x) [ 014 -0.02 | 0,12 | 0,28
Montrer que I'équation (E )admef une solution atelle que :2,2 <er <2,3.
. __&l(x)
0,25 | 2. a) Verifier quef (x ) —x =—=——— pour tout x de D,.
x (1-Inx)
0,5 b) Montrer que la droite (ﬁ\) d’équation y =x coupe la courbe (C / )au.x
deux points d’abscisses 1 eta.
0,5 ¢) Déterminer, a partir de (C . ), le signe de la fonction g sur I'intervalle
[l,a]et montrer quef (x ) —x 20 pour tout x de [l,a].
1,25 | 3. Tracer, dans le méme repére (O ;f;j_’), la droite (A)et la courbe (C A2
e
0,75 | 4. a) Montrer que I ——dx =In2,
1 x(1-1Inx)
=
(remarquer que - =2
quer q x(l—-]nx) T pour toutx deD, )
0375

b) Calculer, en cm?, I'aire du domaine plan délimité par la covurbe (C . ) la
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a'roite(d&), et les deux droites d'équations x =1 et x = Je.
IIT ) On considére la suite numérique (u, ) définie par :
u,=2 etu,, =f (u,) pour tout n deN.
0,5 | 1. Montrer par récurrence que 1<u, <apour tout n deN.
0,5 | 2. Montrer que la suite (H” )e.f! décroissante (on pourra utiliser le résultat de la
question II')2, c)). -
0,75 | 3. En déduire que la suite (u, ) est convergente et déterminer sa limite.
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0,75

0,5

0,75

0,5

0,5

Exercice 1 : (3 points) . —
On considére, dans I'espace rapporté & un repére orthonormé direct (0 b 8 ; )
le plan (P)d'éqrmn'on'x +y +z +4=0 et la sphére (S)de centre Q(I;_I:-l)et
de rayon 3.
1. ) Calculer la distance d (Q,(P )) et en déduire que le plan (P) est tangent a
la sphére(S').
b) Vérifier que le point H (0,--2,-2) est le point de contact du plan (P )et la
sphére (S )
2. On considére les deux points 4 (2,1,1)et B (1,0,1).
a) Verifier que OA AOB =i —-}_'— k et en déduire que x —y —z =0est une
équation cartésienne du plan (OAB).
b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (ﬁ) passant par €2
et orthogonale au plan(OAB ).

¢) Déterminer les coordonnées de chacun des deux points d'intersection de la
droite(A)et la sphére(S ).

0,75

0,5
0,5

0,5
0,75

Exercice 2 : (3 points)
1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes C ’équation :

z?+10z +26=0.
2. On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct

(O,;; :‘3_1. ), les points A, B, C et § d'affixes respectives a, b, c et & tels que :
a=—2+4+2i,b=-5+i,c=-5-ietw=-3.

a) Montrer que : =1,
a-o
b) En déduire la nature du triangle QAB .
3. Soit le point D image du point C par la translation T de vecteur u d'affixe
6+4i.

a) Montrer que !'affixe d du point D est 1+3i .

b) Montrer que : =2 et en déduire que le point 4 est le milieu du segment

(BD].

15

Exercice 3 : (3 points)

Une urne contient huit boules : 3 boules rouges, 3 boules vertes et 2 boules
blanches (les boules sont indiscernables au toucher),

On tire au hasard successivement et sans remise deux boules de !'urne.

1. On considére I'événement A suivant :" tirer une boule blanche au moins",
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et I’événement B suivant :" tirer deux boules de méme couleur”.
13 I
Montrer quep(A)=£ctp(B ) =
2. Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de boules blanches tirées.
0,5 | a) Montrer quep (X =2)= 21_8 _
1 | b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer
I’espérance mathématique E (X ).
Probléme : (11 points)
I- Soit g la fonction numérique définie sur R par:g (x ) =e" —2x.
0,75 | 1. Calculer g'(x )pour tout x de R puis en déduire que g est décroissante sur
]—00,11'1 2] et croissante sur[ln 2,+00[ ;
0,5 |2. Vérifier que g (In2)=2(1—In2)puis déterminer le signe de g (In2).
0,5 | 3. En déduire que g (x ) > Opour tout x de R.
x
I1- On considére la fonction numérique f définie sur R par :f (x)= .
et soit (C )la courbe représentative de fdans un repére orthonormé (O i )
(unité :1cm)..
: 1
1 | 1.a) Montrer que lim f (x):OerrlLrpwf (x)=—5.
(remarquer que e™ —2x =X [ . 2]pour tout x deR")
X
0,5 b) Interpréter géométriquement chacun des deux derniers résultats.
1-x)e*
0,75 | 2. a) Montrer que f!(x )= (——)——2- pour tout x delR..
(e" —2x
0,75 b) Etudier le signe de [ '(x )sur R puis dresser le tableau de variations de la
fonction fsurl.
0,25 ¢) Montrer que y =x est une équation de la droite (T )tangente a la courbe
(C) e point O origine du repere.
1 | 3. Tracer, dans le méme repére (O,;.f), la droite (T )et la courbe (C).

(on prendra —-1—2 = 1,4 et on admettra que la courbe (C ) a deux points
. C = .
d'inflexion I'abscisse de |'un appartient a ['intervalle ]D,][ et l'abscisse de
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autre est supérieur a 5 ).
0,75 | 4. a) Montrer que xe™ <—* < : pour tout x de intervalle[0,+o0[ .
e —2x e-2
ys 2
0,75 b) En utilisant une intégration par parties, montrer que : I: xe“dx =1- =
0,5 ¢) Soit, en cm*, A (E ) I'aire du domaine plan délimité par la courbe(C),
I'axe des abscisses et les deux droites d’équations x =0 et x =1.
2
Montrer que :1-=< A4 (E) < 1 :
e e-2
II1- Soit h la fonction numérique définie sur intervalle ]-—00, 0] par .
h(x)=f(x).
0,5 | 1. Montrer que la fonction h admet une fonction réciproque h™ définie sur un
intervalle J que l'on précisera.,
0,5 | 2. Tracer, dans le méme repére (O,?J), la courbe (C i )représematfve de la
fonctionh™.
IV- Soit(u, )la suite numérique définie par :
| u,=-2 etu,, =h(u,)pour toutnde N.
0,5 | 1. Montrer par récurrence que u, <0pour tout nde N.
0,75 | 2. Montrer que la suite (u, ) est croissante.
(remarquer, graphiquement, que :h(x )2 x pour tout x de l'intervalle |-0,0]),
0,75 | 3. En déduire que la suite (u, ) est convergente et déterminer sa limite:
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Exercice 1 : (3 points)
On considére la suite numérique (u, )définie par :
w=4etu,, = %un +3 pour tout n deN.
0,5 | 1. Montrer par récurrence que u, <5 pour tout n deN.
0,75 | 2. Veérifier que : =, = %(S —u, ) pour tout n deN et en déduire que la suite
(u, ) est croissante.
0,25 |3. En déduire que la suite (1, )est convergente.
4. Soit (v, )la suite numérique telle que v, =5 —u, pour tout n.deN.
0,75 | a) Montrer que (v,, ) est une suite géométrique de raison %- et exprimer v  en
Jonction de n.
-~ 2N .
0,75 | b) En déduire que u,=5- [EJ pour tout ndeN puis calculer la limite de la
suite(u, ).
Exercice 2 : (3 points)
On considére,.dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,?,},E) .
le plan (P)d’équation 2x —z —2=0 et la sphére (S) d’équation :
x*+y?+zi4+2x -2z -7=0.
1 | 1. Montrer que le centre de la sphére (S ) est le point Q(~1,0,1)et son rayon est
3.
0,5 | 2. a) Calculer la distance du point Q au plan (! )
0,5 b) En déduire que le plan(P ) coupe la sphére(S ) suivant un cercle (F) .
1 | 3. Montrer que le rayon du cercle (F) est 2 et déterminer les coordonnées du
point H centre du cerc!e(l").
Exercice 3 : (3 points)
0,75 | 1. a) Résoudre dans l'ensemble des nombres complexesC 1'équation :
z? -8z +32=0.
0,75 b) On considére le nombre complexe a tel que :a=4+4; |

Ecr:re Ie nombre complexe a sous sa forme trigonométrique puis en déduire
que aest un nombre réel négatif.
2. On considére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct

(O UV ) les points A, B et C d’afffixes respectives a, b et c tels que :
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0,5

0,5

a=4+4i ,b=2+3ietc=3+4i. .
Soit z I'affixe d'un point M du plan et z' affixe du point M "image de M par

la rotation R de centre C et d’angle % :

a) Montrer que :z"'=iz +T+1i .
b) Vérifier que d I'affixe du point D image du point A par la rotation R est3 + 5i .
¢) Montrer que I'ensemble des points M d’affixe z tel que :

Iz -3 —5i|:|z —4—4i|est la droite(BC).

Exercice 4 : (3 points)

Une urne contient 5 jetons : deux jetons blancs, deux verts et un rouge (les jetons
sont indiscernables au toucher).

On tire au hasard successivement et avec remise frois jetons de l'urne.

1. Soit I’événement A :"les trois jetons tirés sont de méme couleur ".

Montrer quep (A)= % :

2. Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de jeton (s) blanc (s) tirés.
Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

0,5
0,5

0,75

0,75

0,75

Exercice 5 : (8 points)
I- Soit g la fonction numérique définie sur ]O;+oo[ par:g(x ) =]-x +xInx.

1. a) Montrer que g'(x )=Inx pour tout x de]0;+00[.
b) Montrer que la fonction g est décroissante sur ]0, 1] et croissante sur[],-i-oo[ .

2. Calculerg (1) et en déduire que g (x )2 Opour tout x de]0;+00[ ;
1I- On considere la fonction numérique f définie SH?’]D;"I'OU[ par:
1 2inx
E)=3——= ;
f(x)=3-5- 20
et sm’t(C ) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(O;;;F) (unité lem ).

1. Montrer quelimf (x )=—co et interpréter géométriquement ce résultat.
r—

r=D

_ 3x%-1-2xInx
(pour calculer lin}f _(x ) ; remarquer quej (x )= " pour tout x de

]0;+00] ).
2. Montrer que lim f (x ): 3et en déduire la branche infinie de la courbe (C )

au voisinage de +.

113

Scanned with CamScanner

TN

(87

N A




AR R R R R R AR R AR AR A AR AR AR RN

\

N

[TIES.WS/MOULMATHS/

EOC

_,
J

e HTTPS:/ /WWW.(

el Goigall ~2015 12l paa 1yl ~{sgl2 1 magall il oslasall

4
! Lalasy dgpspptlggtell L pcn syl el =
2
0,75 | 3. a) Montrer que f ’(:c ) =8 (;x )paur fout x de ]0; +00[
x
0,25 b) Interpréter géométriquement le résultatf '(1)=0 .
0,5 ¢) Montrer que la fonction f est croissante sur]O; +°O[ :
0,75 | 4. Tracer, dans le repére(o;;";}“), la courbe(C).

(on admettra que la courbe (C )posséde deux points d'inflexion tels que 1 est
I'abscisse de I'un de ces deux points et I'abscisse de I'autre est comprise
entre 2 et 2,5 et on prendraf (0,3)=0).

0,5 |S. a) Montrer que_[: 2o dx =1,

x
0,75 b) Calculer, en cm?, laire du domaine plan délimité par la courbe(C), I'axe
des abscisses et les deux droites d’équations x =1 et x =e. ( )
: 2
1 In(x
6. Soit h la fonction numérique définie sur R par: h (x ) =3= = ]x .

0,75 | a) Montrer que la fonction h est paire et que h(x ) =f (x )pour tout x de ]0;+00[.
0,5 | b) Tracer, dans le méme repére(O;zT;}"), la courbe(C ’)représenmnr la fonction

h.
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Exercice 1 : (3 points)
On considére, dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,i N ),
les points A(0,3,1), B(~1,3,0) et C(0,5,0) et la sphére (S)d’équation :
Xyl 2t —4x-5=0.
0,75 | 1. a) Montrer que AB A AC = 2i — j - 2k et en déduire que les points A, B et C ne
sont pas alignés.
0,5 b) Montrer que2x — y =2z +5=0est une équation cartésienne du plan(ABC)
0,5 | 2. a) Montrer que le centre de la sphére (S ) est le point 0(2,0,0) et son rayon
est 3.
0,75 b) Montrer que le plan(ABC) est tangent a la sphére (S).
0,5 ¢) Déterminer le triplet de coordonnées de H point de contact du plan (4BC)
et la sphére(S ).
Exercice 2 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre, dans l’ensemble des nombres complexes C, ['équation :
z?-z\2+2=0
2. On consideére le nombre complexe :u = 72 + _‘{)__6_-1--
0,5 |a) Montrer que le module de u est ﬁ et queargu = %[2.1].
0,75 | b) En utilisant la forme trigonométrique du nombre u, monitrer que u® est un
nombre réel. L
3. On consideére, dans le plan muni d'un repére orthonormé direct (O,e,,ez), les
dewx points A et B d'affixes respectives a et b tel que : a =4 — 4f3i et b =8.
Soit z I'affixe d'un point M du plan et z ' l'affixe du point M "image de M par
T
la rotation R de centre O et d’angle 5
0,5 |a) Exprimer z'en fonction de z.
0,5 |b) Vérifier que B est I'image de A par la rotation R et en déduire que le triangle
OAB est équilatéral.
Exercice 3 : (3 poinis)
On considere la suite numérique (u,, ) définie par :
| '
u,=13 etu,, = -2-1.*" -+ Tpour tout n deN .
0,75 | 1. Montrer par récurrence que u, <14 pour tout n deN.

2. Soit (v, ) la suite numérique telle que v, =14 —u, pour tout n deN.
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1 | a) Montrer que (v, )est une suite géométrique de raison 2 et exprimer v, en

Jfonction de n.

0,75 | b) En déduire que u, =14 - [—%) pour tout n deN puis calculer la limite de la

Sm'fe (u " )'
0,5 | ¢) Déterminer la plus petite valeur de I'entier naturel n pour laquelle u, > 13.99.

Exercice 4 : (3 points)
Un sac contient neuf jetons indiscernables au toucher portants les nombres :
0,00 0:0.:L %11
1 1. On tire au hasard, simultanément, deux jetons du sac.
Soit A I’événement : " La somme des nombres portés par les deux jetons tirés
estégalea 1"

Montrer quep (4)= g .

2. On considere le jeu suivant : Said tire au hasard, simultanément, deux jetons
du sac et il est considéré gagnant s'il tire deux jetons portant chacun le
nombre 1.

1 | a) Montrer que la probabilité pour que Said gagne esr% :
i

1 b) Said a joué le jeu précédent trois fois (Said remet a chaque fois les deux
Jetons tirés dans le sac).
Quelle est la probabilité pour que Said gagne exactement deux fois.

Probléme : (8 points)

I) Soit g la fonction numérique définie sur]0;+oo[ par: g (x ) =1~ Lz +Inx .
: %
. 2 1
0,5 | 1. Montrer que g'(x )=— +—pour tout x de ]0;+00[ et en déduire que la
X" x

fonction g est croissante sur](]; +00[ y

0,75 | 2. Vérifier que g (1)=0puis en déduire que g (x ) <0 pour tout x de0,1] et que
g (x)20 pour tout x de[l,+oo[ :

IT) On consideére la fonction numérique f définie sur ]0;+00[ par :

S (x)=(1+Inx)’ +l,-.
=

-

et 50it(C )la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(O;i;j) (unité lom ).
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0,5 | 1. Montrer que]ing I (r] =+ ef donner une interprétation géométrique de ce
x>0

résultat.

0,25 | 2. a) Calculer lim f(x).
. (1+Inx)’ :
1 b) Montrer que lim (_nxL = 0(0;; pourra posert = J; ) puis montrer que
X=pHo X
lim f_(xl =0.
X =+ 4@ X
0,25 c) Déterminer la branche infinie de la courbe (C.)au voisinage de+0.
2 7.5,
L5 | 3.a) Montrer que f'(x )= g(x) pour tout x de |0;+cc[ puis en déduire que la
X
fonction f est décroissante sur |0,1]et croissante sur[],-ﬁ—oc[.
1 b) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur I'intervalle |0,+oo puis
en déduire que f (x )22 pour tout x de]0,+oo[.

0,75 | 4. Construire(C) dans le repére (O;?;}) (on admettra que la courbe(C) posséde

un seul point d'inflexion que I’on ne demande pas de déterminer).

5. On considére les deux intégrales I et J suivantes :
e i e 2
I :L (1+1nx )dx er.I:L (1+1Inx ) dx .

0,5 |a) Montrer que H :x \> x Inx est une fonction primitive de la fonction

h:x > h+Inx sur0,+ocf puis en déduire quel =e .
0,5 |b) Montrer, a l'aide d'une intégration par parties, que : J =2e —1.
0,5 |c¢) Caleuler, en cm®, 'aire du domaine plan limité par la courbe(C )'axe des

abscisses et les droites d’équations x =1 et x =e.
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Exercice 1 : (3 points) ) —
On considére, dans Iespace rapporté & un repére orthonormé direct (O i,k )
le po’intA(0,0,l] e plan(P) d'équation2x+ y—2z-7=0 el la sphere (S ) de
centre Q(O,B,-—Z) et de rayon 3.
x=2t
0,5 |1.a) Montrer queq y=t  (teR)est une représentation paramétrique de la
z=1-2t
droite(A)passant par le point'A et perpendiculaire au plan(P).
0,5 b) Vérifier que H (2,1,~1)est le point d'intersection du plan(P)et la droite(A).
0,75 | 2.a) Montrer quem All = 3(; + 2;’ -+ 2}-)01} u=2+ ; -2k .
0,5 | b)Montrer que la distance du pointQ a la droite(A)est égale a 3.
0,75 ¢) En déduire que la droite (ﬁ)es! tangente a la sphére (S ) et vérifier que H
est le point de contact de la droite(A) et la sphére(S ).
Exercice 2 : (3 points) _
On considére la suite numérique (u,, )“N. définie par :
u,=5Setu,, = o, 4 pour tout n deN".
+u,
0,75 | 1. Montrer par récurrence que u, >?2 pour toutn deN'.
2. On considére la suite numérique (v, ) _..définie par :
v, = 2 pour tout n deN".
U.=2
1+u, . . i
1 | a) Montrer que v, =—— pour toutn delN" et monwer que la suite (v ) P
est arithmétique de raison 1.
. 3 - :
0,75 | b) Exprimer v, en fonction de n et en déduire que :u, =2+ = pour tout n deN’".
: n
0,5 |c) Déterminer limu,,.

n=y+n

Exercice 3 : (3 points)
Pour déterminer les deux questions d’un examen oral dans un concours de

recrutement, le candidat tire au hasard, successivement et sans remise, deix
cartes d'une urne contenant 10 cartes : huit cartes concernant les
mathématiques et deux cartes concernant la langue frangaise (on suppose que
les cartes sont indiscernables au toucher).
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0,25
1,25

1. On considere 1’événement A :" Tirer deux cartes concernant la langue
francaise "
et I'événement B " Tirer deux cartes concernant deux matiéres différentes .
1 16
Montrer que p (A )=—ctquep(B )=—.
(4)=zetauep(B)=
2. Soit X la variable aléatoire qui a chague tirage associe le nombre de cartes

tirées concernant la langue frangaise.
a)Veérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0,1 et2.

b) Montrer que p (X =0)= %% puis donner la loi de probabilité de la variable

aléatoire X. -

0,75

0,25
0,5

0,5
0,5

0,5

Exercice 4 : (3 points) \
1. Résoudre dans I'ensemble des nombres complexes C, I'équation :

z2 -4z +5=0. .
2. On considere, dans le plan muni d'un repére orthonormé direct(O, E;, ez), les

points A, B, C, D et Q d’affixes respectives:
a=2+i,b=2-i,c=1,d=—1et @=1.

a—ar
=1.

a) Montrer que :

b) En déduire que le triangle QAB est rectangle et isocéle en ().
2. Soit z I'affixe d'un point M du plan et z ' 'affixe du point M "image de M par

T
la rotation R de centre Q et d'angle "

a) Montrer que : z' Ziz+1-1. s,

b) Vérifier que : R(4)=C etR(D)=B.

¢) Montrer que les points A, B, C et D appartiennent au méme cercle dont on
déterminera le centre.

0,75

0,75
0,5

Exercice 5 : (8 points)

On considére la fonction numérique f définie surIR par :f (x)= (xe’ - l)e” :
ersofz‘(C )ia courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(0;17;}:) (unité 2cm ).

1. Montrer qzzexl_i}]l S (x)=0 et donner une interprétation géométrique de ce
résultat. o

f(x) _

= +00

2.a) Montrer que lim f(x)=-0 et lim
X440

X—r4 X

b) En déduire que Ia.cazrrbe (C )admez, au voisinage de+w, une branche
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‘ parabolique dont on précisera la direction.
1: | 3.a) Montrer que : f '(x ) =e” (e" -1+ 2xe” ) pour tout x deR puis vérifier que
| =0 |
0,5 b) Montrer que e — 1> 0pour tout x de [0,+oo[ et que e —1<0 pour tout x de
| ]0,0].
1,25 ¢) Montrer que la fonction f est croissante sur[0,+00[ et qu'elle est
% décroissante sur]-—m,(]] puis dresser le tableau de variations de la fonction f
' surlR. ' '
0,75 4.a) Montrer que I'équation f (x ) =0admet une solution unique &t dans
| 1
1 1
| l'intervalle [0,-!-00[ et queE <@< 1 .(on admettra que Ee 2¢<1)
0,75 b) Construire, dans le repé}-e(O;-i';}'), la droite la courbe (C ) :
i (on admettra que la caurbe(C) posséde un seul point d’inflexion qu’on ne
' demande pas de déterminer).
1 1 . 1
0,75 | 5. Montrer, a l'aide d’une intégration par parties, que :J: xe™ dx = iy
1! 6. Calculer, en cm?, l'aire du domaine plan limité par la courbe(C), I’axe des

abscisses et les droites d’équations x =0 et X = >
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Exercice 1 : (3 points) _
On considére, dans l'espace rapporté & un repére orthonormé direct (O,FJI)J
les points A(-—l,l,O) ,B(I,O,l) erQ(l,l,—l)er la sphere (S ) de centre Qet de
rayon 3.
1. a) Montrer que OA OB =i+ j—ket vérifier que x+ y—z="0est une
équation cartésienne du plan(OAB).
b) Vérifier que d (Q,(OAB)) =3 puis montrer que le plan(OAB ) coupe la
sphéere (S )suivant un cercle(l") de rayom/a ;
2. Soit(A)la droite passant par le pointQet perpendiculaire au plan(OAB).
x=1+t
a) Démontrer que { y =1+t (t eR)est une représentation paramétrique de la
z=-1-t
droite (A)
b) Déterminer le triplet de coordonnées du centre du cercle(T’).

0,75

0,75

0,5

Exercice 2 : (3 points)
On considere, dans le plan muni d'un repére orthonormé dz'rect(O,u, v}, les

points A, B et C d’affixes respectives a, b et c tel que :
a=T7+2i, b=4+8i et c=-2+5i.

c—a ;
=]+1i.

1.a) Vérifier que : (1+ z')(—3+ 6i) =—9+3i et monirer que : )
-a

b) En déduire que : AC= ABA2 et donner une mesure de I’angle orierité
(45,4€).
2. Soit R la rotation de centre B et d’angle % :

a) Montrer que l'affixe du point D image du point A par la rotation R est :
d=10+11i.

b) Calculer :' £

et en déduire que les points B, C et D sont alignés.

1,5

Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher : cing boules rouges,
trois boules vertes et deux boules blanches.
On tire au hasard, simultanément, quatre boules de I'urne.
1. Soient les deux événements suivants :
A " Tirer deux boules rouges et deux boules vertes "
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B " Aucune boule blanche parmi les quaire boules tirées "
1
Montrer que p(A4)= -'1; et quep(B) =g

2. Soit X la variable aléatoire qui & chaque tirage associe le nombre de boules
blanches tirées.
a)Veérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0,1 et 2.

b) Montrer quep (X =1)= % puis déterminer la loi de probabilité de la

variable aléatoire X.

0,75

0,25

Exercice 4 ; (3 points)
Soit (u,, )”N. la suite numérique définie par :

pour tout n deN".

—u,

1. Vérifier que 5—u,, = Ss(is—un )
+o-u,

que 5—u, >0 pour toutn deN".
2. On considére la suite numérigue (v, ) _..définie par :

5 ‘
- pour tout n deN".

vlf
S-u,
10—u

1]

a) Montrer que v ,,, = 3 pour tout n deN’ et vérifier que
—-u

n

pour tout n deN' et montrer par récurrence

V,u =V, =1 pourtoutndeN".

b) Montrer que :v, =n pour tout n deN’ et en déduire que

u,=5- ) pour tout n delN".
n

¢) Déterminer imu, .
=4

0,25

0,5

Exercice 5 : (8 points)

On considére la fonction numérique f définie sur R par : [ (x)=(x - 2)1 e* .
et soit(C)la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(O;?;}') (unité :1em). '

1.a) Montrer que : lim f (x) =0,

b) Montrer que : 1im /)

X =h 4o X

=+ puis en déduire que la courbe (C‘) admet, au

voisinage de+co, une branche parabolique dont on précisera la direction.
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0,25 | 2.a) Vérifier que If(l') =x’e* —4xe* +4e* pour tout x deR.
0,5 | b) Montrer que : im f(x)=0et interpréter géométriquement ce résultat.
=0
(on rappelle que : lim x"¢* = 0 pour tout n deN").
0,75 |3.a) Montrer que : f'(x )=x (x —2)e” pour tout x deR..

1 b) Montrer que la fonction fest croissante sur chacun des deux intervalles

]-0,0] et[2,+o[ et qu'elle est décroissante sur l'intervalle [0, 2].
0,5 ¢) Dresser le tableau de variations de la fonction fsur K.

1 4.a) Montrer que : [ "(x )= (x 2 Z)e’ pour tout x deR puis en déduire que la
courbe (C) posséde dewx points d'inflexion qu'on ne demande pas de
déterminer leurs ordonnées.

1 b) Construire (C ) dans le méme repére(O;?;:i).

0,5 |5.a) Montrer que la fonction H :x +— (x —1)e* est une fonction primitive de la
!
fonction h:x > xe™ sur R puis calculer J‘O xe* dx .
1

0,75 b) Montrer, a l'aide d'une intégration par parties, que : j ) 2e* dx =e —2.
0,5 ¢) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe ( 65 ) l'axe des

abscisses et les droites d'équations x =0 et x =1 est égale aS(e —2)cm®.
0,5 | 6. Utiliser la courbe powr donner le nombre de solutions de I'équation :

xl=e™ +4x —4,x €R.
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Exercice 1 : (3 points) L
On considére, dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,i’ sk ),
les points 4(0,0,1),B(1,1,1) etC(2,1,2)et la sphére (S )de centre Q(1,-1,0)et
de rayon 3.
0,75 | 1. Montrer que x* + y* + z* = 2x + 2y — 1 =0est une équation cartésienne de la
sphére et vérifier que le point A appartient a la sphére (S ) :
0,75 | 2. a) Montrer que AB A AC =i— j ket en déduire que x—y—z+1=0estune
équation cartésienne du plan( ABC).
0,75 |  b) Calculer d(Q,(ABC))puis en déduire que le plan(ABC )est tangent a la
sphére(S)en A. :
3. Soit(A)la droite passant par le pointQ et perpendiculaire au plan (4BC).
x=1+1
0,25 | a) Démontrer que § y=—1—t (t € R)est une représentation paramétrique de la
. z=~t
droire(A).
0,5 |b) En déduire les coordonnées des deux points d'intersection de la droite (A)et
la sphére(S ).
Exercice 2 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans I'ensemble des nombres compiexes C, I'équation :
z* -8z +25=0.
2. On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, E,;), les
points A, B et C d’affixes respectives a, b et ¢ tels que:
a=4+3i,b=4-3ietc =10+3i
et la translation T de vecteur BC .
0,75 | a) Montrer que l'affixe du point D image du point A par la translation T est
d=10+9i.
1 | b) Vérifier que 3:2 =—%( 1+ f) puis écrire le nombre complexe —-;—(1 + i) sous
une forme trigonométrique.
0,5

¢) Montrer que :(;15, E) = i—”[2ﬁ].

Exercice 3 : (3 points)
On considére la suite numérique (u, ) définie par :
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1 4
U, =2 etu, = Euﬁ + Epour tout n deN.

0,5 |1. Veérifier que : u

4+l

1= é("‘n —1)pour tout n deN.

0,5 | 2.a) Montrer par récurrence que u, >1 pour tout n deN.
0,5 b) Montrer que la suite (n“ ]es( décroissante.
0,25 ¢) En déduire que la suite (u )es! convergente.

n

3) Soit(v, ) la suite numérique telle que : v, =u, —1pour tout n deN.

i — .
0,5 | a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique de raison 5 et exprimer v, en
Jfonction de n.

0,75 | b) En déduire que u, = [%] +1pour tout n deN puis calculer la limite de la

suite(u,, ).

Exercice 4 ; (3 points)
Un sac contient 9 jetons indiscernables au toucher : quatre jetons blancs, trois
Jetons noirs et deux jetons verts.
On tire au hasard, simultanément, trois jetons du sac.
1 1. Soient les deux événements suivants : A " Tirer trois jetons de méme couleur "
B :" Tirer trois jetons de couleurs différentes deux a deux "
5 2
Montrer que p(4)= 34 etquep (B )= 7
2. Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de jetons
noirs tirées.
0,25 | a)Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0,1, 2 et 3.
3 15
1 b)Montrerquep(X :2)=]~4 etp(le)=£
0,75 | ¢) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

Exercice 5 : (8 points)
1- On considére la fonction numérique g définie sur l'intervalle ]0,+00[ par:

g(x)=x*-x-Inx.
0,25 | 1.a) Veérifier que 2x* —x —1=(2x +1)(x —1) pour tout x de IR.

1 b) Montrer que g'(x )= 4 —x=1 pour tout x de I'intervalle ]0,+o0| et en
x

déduire que la fonction g est décroissante sur l'intervalle }O,I]er qu'elle est

croissante sur ’'intervalle [1, +oo[ .
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0,5 | 2. Montrer que g (x )2 0pour tout x de I'intervalle |0, o] .
(remarquer queg (1)=0).
II- On consideére la fonction numérique f définie sur]O;-’em[ par:
f(x):xl—l-(lnx)z. :
et soif[C )la courbe représentative de la fonction f dans un repére or thonormé
(0;17;}7) (unité 1cm).

0,5 |1.a) Montrer quelim f (x) =—co et donner une interprétation géométrique de ce
* x=0
x>0

résultat,

0,5 b) Montrer que 13'1411m i (x) =+00 et lim -f—(ir-l = 400,

X=++00 X

(remarquer que f(x) = ch[l —% = (]._ni) ]) |

0,25 ¢) En déduire que la courbe (C ) admet, au voisinage de+oo, une branche
parabolique dont on précisera la direction.

2
1 | 2.a) Montrer que : f '(x ) B z(ﬂ

] pour tout x de]O, +00[ .
X

0,75 | b) Vérifier que gix ) +1=2 : :.]nx pour tout x de | ’in!ervalle]o,m[ eten
déduire que la fonction f est croissante sur ]0,+oof .

0,5 |3.a) Montrer que y =2x — 2est une équation cartésienne de la droite (T )
tangente & la courbe (C )au point 4 ( 1,0).

1 b) Construire, dans le méme repére(O;-f;}], la droite (T )et la courbe (C' ) i
(on admettra que A est le seul point d'inflexion de la courbe (C))

0,75 | 4.a) Veérifier que H :x > x (lnx —1) est une fonction primitive de la fonction

h:x — Inx sur ]O,+o0[ puis montrer que _[: Inx dx =1,

0,5 b) Montrer, a I'aide d'une intégration par parties, que : J.: (Inx )2 dx =e =2.

0,5 ¢) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C), 'axe des
abscisses et les droites d’équations x =1 et x =e est égale &

_;_(ea —6e +8)cm2.
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Exercice 1 : (3 points)

On considére, dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O g, ]k )
les points A(1,1,-1), B(0,1,-2)etC(3,2,1)et la sphére (S )d ‘équation
_ x4+ +22-2x-22-1=0. |
1. Montrer que le centre de la sphére(S) est le pointQ(1,0,1)et son rayon est3.
2. a) Montrer queZB. AAC=i—ket vérifier que x—z—2=0est une équation g
cartésienne du plan( ABC).
b) Vérifier qued (Q,(ABC)) =2 puis en déduire que le plan(ABC) coupela |
sphére (S ) suivant un cercle (1" ) de rayon 1.
3. Soit(A)la droite passant par le pointQet perpendiculaire au plan (4BC). |
x=1+1¢
a) Démontrer que {y=0  (t e R)est une représentation paramétrique de la | |
z=1-t " .
drofte(é). .
b) Démontrer que le triplet de coordonnées de H point d'intersection de la droite
(A) et le plan( ABC) est(2,0,0).
¢) En déduire le centre du cercle (T)

0,75

0,5
0,5

0,75

0,5

Exercice 2 : (3 points) ’ .
1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes C, I'équation :

z' -12z+61=0. _
2. On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direcr(O, e,e ) les

points A, B et C d'affixes respectives a, b et ¢ tel que :
a=6-5i, b=4-2iet c=2+1I.

a-—c

a) Calculer P et en déduire que les points A, B et C sont alignés.

— c .
b) On considére la translation T de vecteuru tel que !'affixe de u est 1+ 5i.
Vérifier que 1'affixe du point D image du point C par la translation T est

d=3+6i.

3
€ cisiet que -4— est un argument du nombre complexe

¢) Montrer que :
b-c

=]+,
d) En déduire une mesure de [’angle orienté (Eé,ﬁ)
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Exercice 3 : (3 points) .
Une urne contient huit jetons indiscernables au toucher : @ @

un jeton portant le nombre 0, cing jetons portant chacun le @
nombre 1 et deux jetons portant chacun le nombre 2. 8 %
On tire au hasard, simultanément, trois jetons de I'urne.

1. Soit A ’événement : « Les trois jetons lirés, portent des nombres différents
deux a deux »

2

28

2. Soit B I'événement : « La somme des nombres portés par les trois jetons tirés
est égale a 5»

Montrer quep(4)=

Montrer que p(B) =§5_6 .

3. Soit C I’événement : « La somme des nombres poriés par les trois jetons tirés
est égale a 4»

Montrer quep (C )= -g- .

0,25

0,5
0,5
0,25

0,75

0,75

Exercice 4 : (3 points)
On considére la suite numérique (u, ) définie par :

12
u,=11etu =;—0u” +ﬁpour tout n deN.

1. Vérifier que : u,, —12= %(u” —12)pour tout n deN.

n+l

2.a) Montrer par récurrence que u, <12 pour tout n deN .
b) Montrer que la suite (trﬂ )est croissante.
¢) En déduire que la suite (1, ) est convergente.
3) Soit(v, )la suite numérique telle que :v  =u, —12pour tout n deN.

a) En utilisant la question 1. montrer que (v, ) est une suite géométrique de

. 1 . )
raison — puis exprimer v , en fonction de n.

b) Montrer que u, =12 — (%J pour tout n deN et calculer la limite de la suite

(v,)-

0,75

Exercice 5 : (8 points) _
I- Soit g la fonction numérique définie sur ]0;+w| par: g (x )=x* -1+ 2x*Inx .

1. Montrer que x* =1 et 2x *Inx ont le méme signe sur l'intervalle |0;1] puis en
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0,75

0,5

1,25

0,5

0,5

0,5

0,25

déduire que g (x ) < Opour tout x appartenant a l'intervalle ]0,1].
2. Montrer que x* —1 et 2x* Inx ont le méme signe sur lintervalle ]|;+°°[P“f5'
en déduire queg (x ) > 0pour tout x appartenant a l'intervalle [1;+°°[ . |
II- On considére la fonction numérique f définie sur]O;erE par:

F 4 (x ) =(x : —l)lnx :
et soir(C ) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(0!—,;) (unité 3cm ). |
1. a) Montrer que hm:rf +o0 et donner une interprétation géométrique de ce

résultat.

=-+00

b) Calculer hm f (x ) puis montrer que lim S (x)

X—+4c0 x

7 -1
(on pourra écrire S ( )sous la forme [x . Jlnx 3 )}

et en déduire que la courbe (C )admet une branche parabolique au voisinage
de +oodont on précisera la direction.

2.a) Montrer que :f ’(x )= £ (x ) pour tout x appartenant a l'intervalle ]0,+oo[ et
x

interpréter géométriquement le résultatf '(1)=0.
b) Montrer que la fonction fest décroissante sur l'intervalle l0,1] et croissante
sur l'intervalle [l,+00[ ‘
¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur l'intervalle ]0, +00[ puis
montrer quef (x )2 0pour tout x appartenant & Uintervalle 10;+0] .

3. Construire la courbe(C )dans le méme repére(O;?;:f).

3 "
x ; - ;
4.a) Montrer que u :x > 3 — X est une fonction primitive de la fonction

x P x?=1surR.
b) Montrer, a I'aide d’une intégration par parties, que :

[ (x7 ~1)nx ax =§(1+3m2).

¢) Calculer, en cm®, I’aire du domaine plan limité par la courbe (C‘), 'axe des
abscisses et les droites d’équations x =1 et x =2,
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1,25

0,75

0,5

0,5

Exercice 1 : (3 points) o o
On considére, dans I'espace rapporté  un repére orthonormé direct (O Ay gk )
les points A(-3,0,0), B(0,0, -3)etC(0,2, 2)ef la sphére (S')de centre Q(1,1,1)

etde rayon 3. L
1. a) Montrer queTB/\ AC=6i-3j +6kpuis en déduire que 2x—y+2z+6=0

est une équation cartésienne du plan(ABC 1.
b) Calculer d (Q,(ABC)) puis en déduire que le plan(ABC) est tangent la
sphére(S).
2. Smt(D) la droite passant par le pointQet perpendiculaire au plan (ABC )
x=1+2t
a) Démontrer que { y=1-1 (! c R) est une représentation paramétrique de la
z=1+2t
droite(D).
b) Démontrer que le triplet de coordonnées de H point de contact du plan
(ABC)et la sphére (8)est(-1,2,-1).

0,75
0,75

0,5
0,75
0,25

Exercice 2 : (3 points)
On considére, dans le plan muni d'un repére orthonormé d;recr( O,u v) les

points A, Bet C d'affixes respectives:a=2-i ,b=6-Ti ,c=8+3i.

c—a
1. a) Montrer que : p

=i
—-a
b) En déduire que le triangle ABC est isocéle et rectangle en A.
2. Soit z laffixe d'un point M du plan et z ' l'affixe du point M "image de M par

la rotation R de centre Q milieu du segment [BC ] etd ’ang!e—%.

a) Vérifier que l'affixe du point Qestw="T7-2i
b) Montrer que :z' =—iz +9+35i .
¢) Montrer que le point C est l'image du point A par la rotation R.

0,5

Exercice 3 : (3 points)
On considére la suite numérique (u, ) définie par :
=3 et

.u+|

+3
4 4po;rr tout ndeN,

N
1. Montrer par récurrence que u, >1 pour tout n deN .

u
2. On pose v, == pour foutn deN

s ) semmm ) T §

82

Scanned with CamScanner

e __




AR R R R R R AR R AR AR A AR AR AR RN

\

N

\

[TIES.WS/MOULMATHS/

EOC

_,
J

e HTTPS:/ /WWW.(

> i Lpagall ~2012 1y {ymiatl Lygsnll s gli2ll smagall abagll et
T a2l Lypgsal gl 2pmhe mlpalysll Ll
0,5 |a) Vérifier que 1-v, = L pour tout n deN et en déduire que 1—v, >0 pour
u, +
tout n deN.
0,5 b) Montrer queu,, = 1Y, pour tout n deN,
' .l ;
I ]3.2) Montrer que (v, ) est une suite géomélrique de raison 7 et exprimer v, en
: fonction de n.
0,5 b) Montrer que limv, =0et en dedwre la limite de la .suzfe( %
Exercice 4 : (3 points)
Une urne contient cing boules rouges, quatre boules blanches et trois boules
vertes (les boules sont indiscernables au toucher).
On tire au hasard, simultanément, trois boules de I'urne.
1 1. Montrer que la probabilité de tirer trois boules rouges esrﬁ.
: 3
1 | 2. Montrer que la probabilité de tirer trois boules de méme couleur esra.
37
1 | 3. Montrer que la probabilité de tirer une boule rouge au moins est 7
Exercice 5 : (8 points)
’ . - l
On considére la fonction numérique f définie surR par : f( e —
e’
et SoiI(C' ) la courbe représentative de la fonction [ dans un repére orthonormé
(055:7).
0,75 | 1. Montrer que f(—x) =—f(x)pour tout x deR et en déduire que le point O est
' centre de symétrie de la courbe(C).
0,5 |2. Vérifier que: f(x)=x+1-— 7 pour tout x deRR .
pr
(il est préférable d’utiliser cette expression de f (t} pour traiter les questions
qui suivent).
2e” : e ’ 3
125 |3.a) Montrer quef '(x)=1 +~(—)2pour tout x deR et vérifier que:f'(0) = 5
e +1
0,5 b) Montrer que la fonction fest croissante surR.
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0,5 ¢) Montrer quey = E.r est une équation cartésienne de la droite (T )rangenze
a la courbe(C) au point O.
0,5 | 4.0) Montrer que : lim f(x)= oo,
0,5 b) Calculer lim [ L (.‘l‘ ) -(.\' “H l)] et en déduire que la droite ( D ) d 'équation
Y =X +lest une asymptote & la courbe(C) au voisinage de+.
0,25 [ ¢) Montrer que la courbe(C)est au-dessous de la droite(D ).
LS | 5. Construire les deux droites(D ) et(T ) et la courbe(C).
(on rappelle que O est centre de syméirie de la courbe (C )).
0,75 | 6.2) Montrer que la fonction H :x > x —In(e" + l) est une fonction primitive
de la fonction x > - sur R.
e +1
In2 1
0,5 | b)Endéduire que : Inx dx =In4—In3.
) 4 J. o g% 41
0,5 ¢) Calculer, en cm?, l'aire du domaine plan limité par la cor:rbe(C), la droite

(D)et les droites d'équations x =0 et x =In2.
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Exercice 1 : (2,5 points)
0,5 | 1. a) Résoudre dansR I'équation : x* +4x —5=0.

1 b) Résoudre dans | ’inzervaffe]0;+oo[ I'équation :
ln(x2 +5)=In(x +2)+1n(2x).
1 | 2. Résoudre dans l’inrervalle](); +00[ Uinéquation :

Inx +In(x +1)2In(x?+1).

Exercice 2 : (3 points)
On considére la suite numérique (u, ) définie par :

u

u,=1etu,,, =—=—pour tout n deN.
n

0,5 | 1. Montrer par récurrence que u, >0 pour tout n deN.

2.Onpose:v, = & +2pour tout n deN.
u

n
1,5 |a) Montrer que(v, ) est une suite géométrique de raison 5 puis exprimer v en

fonction de n.

1 | b) Montrer que u, = ;ﬁpour tout n deN puis calculer la limite de la suite
x —
(x,)-

Exercice 3 : (5 points)
1 | 1. Résoudre dans I'ensemble des nombres compiexes C I'équation :

z? 18z +82=0.
2. On considére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct
(0,u.v), les points 4, B et C d'affixes respectives :
a=9+i, b=9-ietc=11-i.

1 | a) Montrer que = 5 =i puis en déduire que le triangle ABC est rectangle

isqcéle en B.
0,5 |b) Donner une forme trigonométrique du nombre complexe 4(1 -1 ) {

1 |©) Montrer que : (c—a)(c—b)=4(1-i)puis en déduire que : AC x BC =42 ,
1,5 | d) Soit z 'affixe d'un point M du plan et z'1 ‘affixe du point M image de M par

la rotation R de centre B et d ‘angle 337{

Mc!nrrer que :z"=—iz +10+8i puis vérifier que I'affixe du point C'image du
point C par la rotation R est 9 —3i .
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Exercice 4 : (9,5 points) .
I- On considére la fonction g définie sur Rpar : g (x)=(l—x)e" —1.
0,5 |1.2) Montrer que : g'(x)=—xe” pour toutx deR.
0,75 | b) Montrer que la fonction g est décroissante sur [0;+o0] et croissante sur
Pintervalle |—c0;0] et vérifier que g (0)=0.
0,5 |2.En déduire que : g (x )<O0pour tout x deR. x
1L- Soit f la fonction numérique définie sur R par : f(x)=(2—=x Je* —x .
et soit (C )Ia courbe représentative de la fonction [fdans un repere
orthonormé (O,I,}) (unité : 1lem ).
0,5 | 1.a) Montrer que : limf (x )=-c0.
0,75 | b) Montrer que : lim f(x) = —oopuis en déduire que la courbe (C)admet une
X =+ x ) )
branche paraboligue au voisinage de +codont on précisera la direction.
0,75 | 2.a) Montrer que : lim f (x ) =-+eopuis calculer lim [f (x)+x ] :
(on rappelle que : l_iz_nw xe* =0).
0,25 b) Montrer que la droite (D )d'équationy =-x est une asymptote a la courbe
(C) au voisinage de—».
0,5 |3.2) Montrer que : f'(x)=g (x )pour tout x deR.
0,25 b) Interpréter géométriquement le résultat : f'(0)=0
0,5 ¢) Montrer que la fonction f est strictement décroissante sur R puis dresser le
tableau de variations de la fonction f.
0.5 | 4. Montrer que I'équation [ (x ) = 0admet une solution unique c dansR et que
4
%< a <2 (on admettra quee® >3).
0,5 |5.a) Résoudre dansR I’équation f (x )+x =0et en déduire que(C] et (D)se'
coupent au point A (2;-—2).
0,25 | b) Etudier le signe de | (x)+x sur R.
025 | ¢) En déduire que (C)est au-dessus de(D) sur]-e0;2[ et en-dessous de(D ) sur
2500 :
0,5 |6.a) Montrer que la courbe(C) posséde un point d'inflexion unique de

coordonnées (0; 2) )

b) Construire la droite(D) et la courbe(C) dans le méme repére(O;?; })
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1| 7.2) Montrer, a l'aide d'une intégration par parties, que :
Jo(2mx)er an =3-2.
=] e
0,25

b) En déduire, en ecm?, 'aire du domaine plan limité par la courbe(C )a la
droite(D )et les droites d’équations x =—1 et x =0.
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Exercice 1 : (2,5 points)
0,5 | 1.a) Résoudre dans R I'équation : x* =2x-3=0.
1 b) Résoudre dansR I’équation e — % -2=0,
e
1 | 2. Résoudre dans R l'inéquation : "' —e™ > 0.
Exercice 2 : (4 points)
¥ | 1. Résoudre dans I'ensemble des nombres complexes C, 1'équation :
z' —6z+18=0. L
2. On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direcr(O,u,V), les
deux points A et Bd ’aﬁb&_es respectives :a=3+3i et b=3-3i.
0,5 |a) Ecrire sous forme trigonométrigue chacun des deux nombres complexes a et
b.
0,75 | b) Montrer que b'l’affixe du point B' image du point B par la translation de
vecteur OA est 6.
1 ¢) Montrer que : — - =ipuis en déduire que le triangle AB'B est rectangle
a —
isocéle enB'.
0,75 | d) Déduire de ce qui précéde que le quadrilatére OAB'B est un carré.
Exercice 3 : (3,5 points)
On considére la suite numérique (u, )définie par :
G,
u,=letu, = (i, pour tout n deN .
Bl 5
Sri — our tout n deN.
0,5 | 1. a) Verifier que u,,, 3" 5 +1 p
1
0,5 b) Montrer par récurrence que u, > 3 pour tout n deN.
1,5 | 2. On considére la suite numérique (v, ) définie par :

v =1- pour tout n deN.

n
n

Moritrir i (V, ) est une suite géométrique de raison % puis exprimer v en

Jonction de n,

3. Montrer que u, = — pour tout n deNet en déduire limz, .

1 n=—r+m
3-2( = \
)
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Exercice 4 : (10 points)
I- On considére la fonction numérique f définie sur I =)0;+ec[ par :
g(x)=x —1+Inx.

0,5 | 1.a) Montrer que : g'(x)= X+l pour tout x de 1.
X

0,5 b) Montrer que la fonction g est croissante sur I,
1 | 2. En déduire que g (x )= 0 sur [1;+oo[ et que g (x)<0sur [0;1].
(remarquer que g (1)=0).

I1- Soit f la fonction numérique définie sur I par : f( x) - [ X— 1]111.1' !
x

et s0it(C')la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(O ,TJ) (unité lem ).

0,75 | 1. a) Montrer quelim f [x) =400 el donner une interprétation géoméltrique de ce
x=0

résullat.
1 b) Montrer que lim f(x)=-oc et lim f—(i)- =0.

J—++a0 X

x =1\l
(remarquer que f( ) - [x ] nxpour tout x de 1).
x X )X

0,5 ¢) £n déduire que la courbe (C )admet une branche parabolique au voisinage
de +odont on précisera la direction.

2

1 | 2.a) Montrer que : f §x J= g (x )pour tout x de I.
x X

0,5 b) En déduire que la fonction fest croissante sur [1;+c0| et décroissante sur

J0;1].
0,25 ¢) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur I,
1 | 3. Construire(C ) (on admettra que la courbe(C) posséde un seul point

d’inflexion d’abscisse comprise entre 1,5 et 2).

1
0,5 |4.a) Montrer gue H :x E(lnx )z est une fonction primitive de la fonction

l
h:ix E:;m- !'intervalle I
x

0,75 b) Montrer quer de = 1
I 2
1 ¢) Montrer, & I'aide d'une intégration par parties, que :r Inx dx =1.
|

%
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: \ Inx
0,25 | 5.a) Vérifier quef (x )=Inx ——— pour tout x de I.
X
0.5 | b) Montrer que I'aire du domaine plan limité par la courbe (C), l'axe des

abscisses et les droites d’équations x = 0 ef x =eest égale a 0.5 em?
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0,5

Exercice 1 : (3 points)
On considere, dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O ,;,],E)
les points A(~1,0,3), B(3,0,0) et C(7,1,-3) et la sphére (S )d’équation :
x*+y* 427 —6x—2y-15=0.
1. Montrer que AB A AC =3i + 4k et en déduire gue 3x+4z—9=0 est une
équation cartésienne du plan (ABC ) :
2. Montrer que le centre de la sphére(S ) estle poinrQ(3,1, 0) et son rayon est 5.
3. Soit(A)la droite passant par le pointQ et perpendiculaire au plan (ABC).
x=3+3t .
a) Démontrer que { y =1 (teR) est une représentation paramétrique de la
z=4
droite(A).
b) Démontrer que la droite(A)coupe la sphére (S)aux deux points E(6,1,4) et
F(0,1,-4).

0,5
0,25

1,25

Exercice 2 : (3 points)
1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes C I'équation :
z? -6z +10=0.
2. On considere, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct

(O,e_l ,g ) les points A, B et C d'affixes respectives:

a=3—i,b=3+ietc=T7=3i.
Soit z l'affixe d’un point M du plan et z ' I'affixe du point M "image de M par

-
la rotation R de centre A et d'angle Tk

a) Montrer que :z"'=iz +2—4i .
b) Vérifier que l’affixe du point C"image du point C par la rotation R est
c'=5+3i.

!

1 . .
¢) Montrer que : = - = 5:‘ puis en déduire que le triangle BCC' est rectangle
C —

en B et que BC =2BC"'.

Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient cing boules blanches, trois boules rouges et deux boules
noires (les boules sont indiscernables au toucher).
On tire au hasard, simultanément, quatre boules de I'urne.
1. On considére les deux événements :
A " tirer une seule boule rouge"
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et B :" tirer une houle blanche au moins".
‘ 1 41
Montrer que p (A) =~2-ef quep(B)'-:E.
-2. Soit X la variable aléatoire qui & chaque tirage associe le nombre de boules
rouges tirées.
025 | a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont :0, 1, 2 et 3.
]
1 b) Montrer quep (X =2)=%etp()f=0)=g.
0,75 | ¢) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
Exercice 4 : (3 points)
On considére la suite numérique (u, ) définie par :
uy =2 et u,,, =—"—pour tout n deN.
u,
0,75 | 1. Montrer par récurrence que u, —1>0 pour tout n deN .
2. On considére la suite numérique (v, ) définie par :
v, = i pour tout n deN.
2u, -1
| a) Montrer que(v, ) est une suite géoméirique de mf.s‘on%e! en déduire gue
v —l "]— ” our tout n delN
] 3 2 p o
0,75 | b) Montrer que u, = ;"’ — ]] el en déduire que limu, =1.
b n=pts
0,5 | 3. Calculer lim w, sachant que (w, )est la suite numérigue définie par :
e ]
w, =In(u, )pour tout n deN.
Exercice 5 : (8 points)
1) On considére la fonction numérique g définie surlR par : g(x) =1+4xe™,
0,5 | 1. Montrer que: g'(x)=4(2x+1)e* pour tout x deR..
0,5 | 2. Montrer que la fonction g est croissante sur l'intervalle [h%’ +ao[ et
: e |
décroissante sur l'intervalle }w—i}
1 2 i 1)
0,5 | 3.a) Montrer queg 8 1 —— et vérifier que g _EJ >0.
e
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0,25 b) En déduire que : g(x)>0pour tout x deR.

ID) Soit f la fonction numérique définie sur Rpar : f(x)= (2x- 1) & +x+1.
et soit(C)la courbe représentative de la fonction f dans un repére
orrhonormé(o;?;}) ("z_” = ||_;|| =2cm).

1 | 1. Calculer lim f(x)puis montrer gue}_iﬂ f(x)=—0

Xyt

(on rappelle que : u%:te =0)

0,75 | 2. Montrer que : f'(x) = g(x)pour tout x deR puis en déduire que la fonction f
est strictement croissante surR .

0,75 | 3.a) Calculer lim S (x) et en déduire que la courbe (C)admet une branche

Xy X
parabolique de direction asymptotique celle de l'axe des ordonnées.
0,5 | b) Caleuler lim [ f(x)—(x+1)] et en déduire que la droite (A)d’équation

- y=x+1 est une asymptote a la courbe (C) au voisinage de—o0.
0,5 ¢) Déterminer les coordonnées du point d'intersection de la droite (A) etla
courbe(C) puis montrer que la courbe(C)est en-dessous de la droite (4)

sur lintervalle }—m,%[ et qu'elle est au-dessus de la droite (A)sur

Uintervalle j,-%, +00[ -
0,25 | 4.a) Montrer que : y = X est une équation cartésienne de la droite (T ) tangenle a

la courbe(C) au point O.

1
0,25 | b) Montrer que la courbe(C)posséde un point d'inflexion d'abscisse 3

(la détermination de [’ordonnée du point d’inflexion n’est pas demandée).
075 | 5. Construire les deux droites (A)et(T)et la courbe (C)dans le repére (0;;7).

1 | 6.2) En utilisant une intégration par parties, montrer que :
| .
2 = 2x = E
[F@x-1ear=1-Z.
0,5 b) Montrer que I'aire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (T)
tangente a la courbe (C ) et les deux droites d’'équations x=0 et x = 1 est

égale & :(6—2e)em’,
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0,5

0,5

0,5

0,25

0,25

Exercice 1 : (3 points)
On considére, dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,JT,}:,E).
les points A(0,-2,0), B(1,1,-4) etC(0, 1,~4) et la sphére (S ) d'équation
X’ +y? 428 =2x-4y—-6z—-11=0.
L. Montrer que le centre de la sphére(S)est le point Q(1, 2,3) et son rayon est 3.
2. a) Montrer queIB AAC = 4:;' +3ket en déduire quedy+3z+8=0est une
équation cartésienne du plan(ABC).
b) Calculer d (Q,(ABC)) puis en déduire que le plan( ABC ) est tangent a la
sphére(S ) )
3. Soit(A)la droite passant par le pointQet perpendiculaire au plan (ABC).
x=1 _
a) Démontrer que { y =2+ 4t (r € R) est une représentation paramétrique de la
z=3+3t
droite(A).
b) Démontrer que le triplet de coordonnées de H point d'intersection de la droite
(A) et le plan( ABC) est(1,-2,0).
¢) Vérifier que H est le point de contact du plan( ABC) et la sphére(S).

0,5
0,25
0,75

0,5

Exercice 2 : (3 points)
1. Résoudre dans l'ensemble des nombres compiexesC, I'équation :

2t —83z+64=0.

2. On considére, dans le plan muni d'un repére orthonormé direct (O, u,v), les

points A, B et C d'affixes respectives: a=8i,b= 43-4i ot o= 2(4\[3—' - 41‘).
Soit z I'affixe d'un point M du plan et z ' I'affixe du point M ' image de M par

4r
la rotation R de centre O et d ’ang!eT.

1 B

s = ———i—|z.
a) Montrer que : z { ~ 2]

b) Vérifier que le point B est l'image du point A par la rotation R.

a-b 1. 3 . . a-b

— = —+1— puis écrire le nombre

c-b 2 2 c-b
frigonométrique.

d) En déduire que le triangle ABC est équilatéral.

¢) Montrer que :

sous forme
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Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient huit boules portant les nombres :

0,0,0,0,0,0,006.

(les boules sont indiscernables au toucher).
On tire au hasard, successivement et sans remise , deux boules de I'urne.

T TR WR OOER OER:_EROBER BN BN B BN B

1,25 | 1. Soit A I'événement :" tirer dewx boules portant le nombre 2"
et B 1'événement =" tirer dewx boules dont une au moins porte le nombre 1".
3 13
Montre A)=—et B)=—.
rer que p(A) 286 que p(B) 5
2. Soit X la variable aléatoire qui & chaque tirage associe le nombre de boules
portant un nombre impair.
0,25 | a) Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.
0,75 | b) Montrer que p(X = l) = ;—58 .
0,75 | ¢) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
Exercice 4 : (3 points) g
On considere la suite numérique (u" )de:ﬁm'e par:
{
=1 etu,,, =—"—pour tout n deN.
“o " 214w, P
0.5 | 1. Montrer que u, >0 pour tout n deN.
0,75 | 2. Montrer que u,,, < %‘-u" pour tout n deN.
0,5 | 3. Montrer que la szu're(u" )est décroissante et qu'elle est convergente.
0,75 | 4. a) Montrer par récurrence que u, < [; ] pour tout n delN",
0,5 b) Déterminer la limite de la suite(u, ).
Exercice 5 : (8 points)
1) On considére la fonction numérique g définie SHJ‘]O,+OD[ par:
g(x):x’ —x—2Inx+3,
0,25 | 1.a) Vérifier que : '
3 —x-2=(x- 1)(_3):2 +3x+ 2) pour tout x de l'intervalle ]G, +oo[‘
, (x—])(3x1+3x+2)
0,5 b) Montrer que: g'(x)= . pour tout x de l'intervalle ]0,+oo[.
- e 3x +3x+2
0,25 | 2.a) Vérifier que :——————> 0 pour tout x de I’intervalle ]O,+oo[.
" ¥
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0.5 | b)En déduire que le signe de g'(x)est celui dex -1 sur]0,+o[ .
0,5

3.a) Montrer que la fonction g est décroissante sur l'intervalle ]0,]]81' qu'elle es
croissante sur 'intervalle [1,+oo[ . |
0,5 b) En déduire que g(x) >0 pour tout x de I'intervalle ]0,+°°[
(remarquer queg(1)>0).
IT) On considére la Jonction numérique f définie sur]0,+00[ par.

f(x)=x—-l+%tlnx.

et s0it(C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;f‘;})

(on prendra”r“” = "}" =1lcm).

ol g\x y
1| 1. Montrer que : f (x)= JE’ ) pour tout x de I'intervalle |0,+eo[ puis en déduire

que la fonction fest croissante sur intervalle ]0, +00[

0’5 2.3 .1 - a_ ‘s , I3 #y e -
) Montrer que . 11_133 [ (x)=— puis interpreter geométriquement ce résultat.

w0

0,75 | b) Montrer que lim

X—++m

x—1+Inx .
__1'2_:0 et que lim f(x) = +o0

(on rappelle que : lim In_zx =0).

X=¥+o0 X

0,5 ) Montrer que la droz’re(&) d'équation y=x

—lest une asymptote & la courbe
(C)au voisinage de +oo.

0,5 |3. Montrer quey= 3(x—1)est une équation de la droite tangente a la courbe (C)

au point de coordom:ée.s'(l,())

0,75 | 4. Construire la droite (A)et la courbe(C ) (on admettra que la co:rrbe(C)

posséde un point d'inflexion unique dont on ne demande pas de détermine
1| 5.a) En utilisant une intégration par parties, montrer que : &
[ 22 grey-2 )]

1 e (poser u (J|:)=x—2 et v(x):]nx)

x!

0,5

b) Montrer que I'aire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (A)er

les droites d'équations x =1 et x=e est égale a [1—-1},-»:2 |
e

> Gy B B B B O W W W
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Exercice 1 : (3 points)

On considére, dans I'espace rapporté i un repére orthonormé direct (O.;'.,}'.,E),
les points A(~2,2,8), B(6,6,0) ,C(2,~1,0)et D(0,1,~1)et (S )/ 'ensemble des
points M de I’espace qui vérifient : MAMB =0,

0,75 | 1. Déterminer les coordonnées du vecteur OC A OD et en déduire que
x+2y+2z = 0est une équation cartésienne du plan(OCD).

0,5 |2. Vérifier que(S)est la sphére de centre (2,4,4) et de rayon 6,

0,5 |3.a) Caleuler la distance du point Q au plan (OCD).

0,5 b) En déduire que le plan (OCD) est tangent & la sphere (S)

0,75 c) Vérifier que :OA.OB =0 puis en déduire que O est le point de contgct de la
sphére (8)et le plan(OCD).

Exercice 2 : (3 points)
On considére dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct

(O,E,;], les points A, B et C d'affixes respectives :

] .
a=2-2i, b=-l£——3-—+7)-£ etc=1 —J§+(l +J§): .
1 | 1. Ecrire sous forme trigonométrique chacun des deux nombres complexes a et b
¥4
2. On considére larotation R de centre le point O et d’angle T

0,75 | a) Soit z l'affixe d'un point M du plun complexe et 2'affixe du point M" image
de M par la rotation R.
Montrer que : 2' =bz.
0,5 | b) Vérifier que le pont C est l'image du point A par la rotation R.
0,75 | 3. Montrer que : argc =arga+ argb[Z:r] puis en déduire un argument du nombre

complexe c.
Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient 3 boules blanches, 4 boules noires et 5 boules rouges (les
boules sont indiscernables au toucher).
On tire simultanément et au hasard trois boules de 'urne.
1,5 | 1. On considére les deux événements suivants :
A " tirer trois boules de méme couleur "
B :" tirer trois boules de couleurs différentes deux a deux "

Montrer que : p(A)= -414 etp(B)= ]3—1

2. Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage de trois boules associe le
nombre de couleurs que portent ces boules.

54

Scanned with CamScanner

o




AR R R R R R AR R AR AR A AR AR AR RN

\

ITIES.WS/MOULMATHS/

\

EOC

_‘
J

- HTTPS:// WWW.C

-

0,25

3 il Lngdll ~2009 L lell Lygal ~pgllsll smagdll gilegll olusasl
(2t Rgpgsaall pplefl Lyt - gyl Asala —
0,25 [ a) Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.
1,25 | b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer
lespérance mathématique E(X).
Exercice 4 : (2 points)
R S
On pose : 1 —j_z - {_3:11 etJ -j_z [ll(.Z.T-Jr 6)dx.
0,25 | 1.a) Vérifier que : =2 = - . pour tout réel x différent de 3.
x+3 x+3
0,75 b) Montrer que - 1 =1-3In2.
1| 2. En wtilisant une intégration par parties, montrer que : J =—1
Probleme : (9 points)
On considére la fonction numérique f de la variable réelle x définie par :
f(x)=2n(e* ~2/e +2).
(c ) désigne la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(O;:_';}).
1
0,75 | 1) 1. Vérifier que : ¢* —2\Je” +2 =(ch— I) +1 pour tout x de R puis en
déduire que I'ensemble de définition de la fonction fest R et que :
(vxeRR), l—-\-/-l'—-+-£‘ >0.
¢t e
0,75 2. Caleuler lim f(x)puis montrer que : lim f(x)=1In4 et interpréter
géométriguement ce résullal.
2e" (\f'-— —1)
1 3.a) Montrer que : f*(x)=—————=pour tout x de R et vérifier que
(Ver 1) 1
/'(0)=0.
1 b) Etudier le signe de \/e_* =1 sur Ret en déduire que la fonction fest
croissante sur l'intervaile [ 0, +0E:[ et décroissante sur l'intervalle ]—oo, 0].
0,25 4.a) Vérifier que .-(V.\' £ R), f(_\-) =2x42 In(l = % + i}
e_‘ e.(
0,5 b) Montrer que la droite( D) d'équation y = 2x est une asymptote a la
courbe(C)au voisinage de +oo,
5.a) Vérifier que : c' ~3e +2 =(\feT-— ])(v’e_'— 2) pour tout x deR .

35 °
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0,5 b) Etudier le stgne de J;-T——z ol (J;_; - I](\/;: - ?,)_‘.rm'R ;
0,25 <) En déduire que ; ¢' -~ ZJ;:—‘ #D < Jp—‘ pour tout x de I'tnter valle [U, In 4].
0,5 &) Montrer que : f(x) < x pour tout x de ! ‘J'nn-rwrﬂff[U,|n4].
0,75 6. Construire la courbe(C),

(on admettra que la courbe (C) posséde deux points d'inflexton dont 'abscisse

de I'un est inférienre a =\ et l'abscisse de autre est supéricure @ 2, la

détermination de ces dewx points n'est pas demandée et on prendralnd=1,4).

II) Soit (nr,, ) la suite numérique définie par ;

iy =let u,, = f(n,) pour tout n deltl.
On pourra, ci-aprés, utiliser les résultats de U'étude de la fonction f.
0,75 | 1. Montrer que : O <u, < In4 pour tout n dell.
0,75 | 2. Montrer que la suite (u,) est décroissante.
] 3. En déduire que la suite (u,) est convergente et caleuler sa limite.
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Exercice 1 : (3 points)

Dans l'espace rapporté & un repere orthonormé direcr(O;?;}';E) . on considére
le poinr 4 (3.3,—1). le plan (P) d'équation2x +y +2= —13=0 et la sphére (S)
de centre le point(1,0,1) ez de rayon 3.

0,75 | 1.8) Monmrer que x* + 3 +z7 =2v = 2= —7=0est une équation cartésienre de
la spkére(S)et vérifier que A appartient a(S).

0,75 | b) Calculer la distance du point Q au plan(P) puis en déduire que le plan(P)
est tangent & la sphére(S).

2. Soit(D)la droite passant par le point A et perpendiculaire au plan (P).

—_—

0,75 | a) Démonrrer que u (3,], 3) est un vecreur directeur de la droite [D} et que

(6,—5, —3)est le triplet de coordonnées du vecteur Q4 Au.

0,75 | b) Calculer puis en déduire que la droite(D)est tangente a la sphére

il I
(S)en A
Exercice 2 : (3 poinis)
1 | 1. Résoudre dans l'ensemble des nomores compiexes C l'équation :. |

= =0z +25=0.
2. On considére, dans le pian compiexe rapporté & un repére orthorormé direct
(0,:;,\7]. les points 4, B, C et D d'arfixes respecrives:
a=3+4i ,b=3~di ,c=2+3etd=5+6i.
d-c

0,5 |a) Calculer puis en déduire que les points A ,C et D sont alignés.

a-c

0,5 |b) Montrer que le nombre p =3+38i estl'affixe du point P image du point A par
3

I'homothétie h de centre B et de rapport .

. . =~ d - .
1 | ¢) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe P puis en déduire
a=p

que 1_;—95: une mesure de l'angle (P_J. .E) et que PA =\2PD

Exercice 3 : (3 points)

Une urne contient sept boules noires et deux boules blanches.

(les boules sont indiscernables au toucher)

On tire au hasard, successivement et sans remise, deux boules de 1 urne.

h
e
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Soit X la variable aléatoire qui G chaque tirage associe le nombre de boules
blanches restantes dans 'urne aprés le tirage des deux boules.
L. Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.

2. Montrer que p (X =0) - % etp(X = 1):1_':.;._
3. Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer
Uespérance mathématique E (X )

Exercice 4 ; (3 points)
Soit(u, )la suite numérigue définie par :

1+4u
u,=0etu, = 7 —pour tout n delN
—_— H"
6(1-u,) )
o = pour tout ndeN et montrer par récurrence
5+2(1-u,)

1. Vérifier que | —u

que 1—u, >0 pour tout n deN.

2
2. On pose v, = ‘o T pour fout n deN .

u, —

a) Montrer que(v ) est une suite géométrique de raison - puis exprimer v, en

Jonction de n.

g
b) Montrer que u, = —?—”—pour tout n deN puis en déduire la limite de la
5
3y

=2

sulle (u" ) :

Exercice 5 : (2 points)
5 ; . P : 2009
1. Déterminer les fonctions primitives de la Jonction x 15 2x (x ¥ 1) sur R et

e A
2010°
2. En utilisant une intégration par parties, montrer que :

[ F(2x +1)in(x +1)dx =61n3—2.

vérifier que : j'ﬁ 2x (x 7 l)m

Exercice 6 : (6 points)
Soit [ la fonction numérique de la variable réelle x définie sur R par :

e +1

f(x)=x[€h 'IJ.

59
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0,5

0,5

0,5

et soit (C] la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(O;f;}:).
1 ) Vr f f ( l — e-?:
a) Verifier que : f(x)=x
q ) l'l‘ e-'h

b) Montrer que la fonction fest paire et que :

] pour tout réel x.

-2x

—2xe -
b i (x) -X= Fpom’ tout réel x.
e

. -2 ,23
¢) Montrer que lim f(x) =-+wet que lim XL_I
X440 xs0 | f @™

=0 puis en déduire que la

droite( D) d'équation y = x est une asymptote & la courbe (C)au voisinage de
+00, .

2. Montrer que la courbe (C ) est au-dessous de la droite (D)sur l'intervalle

[0, 4+

e —1+4xe™

. . - ¥ 3 — - et '] 4 H . .
3.a) Montrer que : ['(x)= ———pou tout réel x et vérifier que :
{e‘ + l)
7(0)=0.
b) Montrer que : ¢'* =120 pour tout x de I'intervalle [0?+a:[ puis en déduire
que :e" —1+4xe™ 20 powr wut x de 'intervalle 0, e .
¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur Uinterval le [U,+OC[ ;
4. Construire la CCJI'H'hE.’(C] dans le rcpere((.);':";j].
(on admeltra que la courbe posséde dewx points d'inflexion que I'on ne demande
pas de préciser).

wil
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Exercice 1 : (3 points)
On considére, dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct(O,!T,}'-,f)'-'
les deux points A(0,—1,1)etB (1,—1,0)et la sphére (S )d’équation : |
x*+y*4z*-2x —4z +2=0. ;
1. Montrer que le centre de la sphére(S ) est le point ©(1,0,2)et que son rayon
est~/3 et vérifier que A appartient a (S ).

2. Déterminer les coordonnées du vecteur OA A OB et montrer que
x +y +z =0est une équation cartésienne du plan(OAB ).

3. Montrer que le plan(OA4B )est tangent a la sphére(S ) au point A.

0,75

0,5
0,75

Exercice 2 : (3 points)
1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes C 1'équation :
z? -6z +34=0. o
2. On considére, dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct
(O ,;: ,é: ) les points A, B et C d’affixes respectives :

a=3+5i,b=3-Sietc=T+3i.
Soit z l'affixe d'un point M du plan et z ' {'affixe du point M "image de M par
la translation T de vecteur u d'affixe 4-2i .
a) Montrer que : z' =z +4—2i et vérifier que le point C est l'image du point A
par la translation T.

b=¢c _»;.

b) Montrer que :
a-c

¢) En déduire que le triangle ABC est rectangle et que BC =24C .

Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient six boules rouges et trois boules vertes (les boules sont

indiscernables au toucher).
1. On tire simultanément et au hasard trois boules de ['urne.

a) Caleuler la probabilité de tirer deux boules rouges et une verte.
freos . y 16
b) Montrer que la probabilité de tirer une boule verte au moins e.:n‘-z—1 :

2. On considére dans cette question l'épreuve suivante : On tire au hasard
successivement el sans remise trois boules de I'urne.

Calculer la probabilité de tirer trois boules rouges.

Probléme : (11 points)
I- Soit g la fonction numérigue définie sur lintervalle ]O,+oo[ par:

g(x)=x -2lnx.

46

Scanned with CamScanner

5




AR R R R R R AR R AR AR A AR AR AR RN

\

A\ Y

\

ITIES.WS/MOULMATHS/

EOC

_‘
J

e HTTPS:// WWW.C

T e — e -

7] Pk Lpangall 2008 Lpmlell Ly goall —lysgll2ll smagall abugll lagatt
Ity Ly sadll pglell Lyt gl sl Al -
0,5 | 1. a) Calculer g'(x ) pour tout x de'l 'inrervalle]0,+oo[.
0,5 b) Montrer que g est décroissante sur ]0,2] et croissante sur[.’Z, —|-co[
0,5 | 2. En déduire que g (x ) >0 pour tout x de I'intervalle 10, <o .
(remarquer queg (2)>0)
II- On considere la fonction numérigue f définie sur I'intervalle 10, +0[ par :
f(x)=x —(nx ).
Soit (C' )la courbe représentative de f dans un repére orthonormé [O ,z'_,}).
0,75 | 1. _Cafculerlifpuf (x) et interpréter géométriquement ce résultat.
x>0 '
i (Inx )2
0,5 | 2. a) Montrer gue lim =(.
=440 x
(on pourra poser t =[x , on rappelle que : lim L =0)
[ 5] r
0,75 | b) En déduire que lim f (x )=+ et que Iimf—(x—) =1.
r —34ou T @ x
z .
(remarquer que :f (x )=x [l - -an—)}
: X
0,5 ¢) Calculer l_Iir4n (f (x)-x )puis en déduire que la courbe (C)admet, au
voisinage de+co, une branche parabolique de direction la droite ( A)
d’équationy =x . :
0,5 d) Montrer que la courbe (C' ) est au-dessois de la dro:'te(ﬁ).
0,75 | 3. a) Montrer que : [ '(x )= ﬂx_) pour tout x de |0, +00[ et montrer que f est
x
strictement croissante surJD, +o':>[ a
0,25 b) Dresser le tableau de variations de-la fonction f.
0,5 ) Montrer quey = x est une équation cartésienne de la tangente a la courbe
(C )au point d'abscisse 1.
0,5 |4. Montrer que I'"équation f (x )=0admet une solution unique c dans 0,+oo| et
) 1 ]
gue — < a<— (on admet qz;e(ln 2)2 < =)
e 2 2
| |5. Tracer la droite (A)et la courbe (C )dans le repére (0,1—',7).

(on admet quel (e,e —1)est un point d’inflexion de la courbe (C) et on prendra

47

Scanned with CamScanner




AR R R R R R AR R AR AR A AR AR AR RN

\

N

\

[TIES.WS/MOULMATHS/

EOC

_‘
J

e HTTPS:/ /WWW.(

41 aai gangll ~Z008 Lyl ipganll g2 ll magall @il gazatl |
d R A e -
ex2,7). - -
0,5 | 6. 8) Montrer que H :x > x Inx —x est une fonction primitive de la fonction
In:x > Inx sur lintervalle ]0,+co[ puis montrer que : L‘ Inx dx =1.
0,75 b) En utilisant une intégration par parties, montrer que :_[: (Inx )1 de =e =2,
0,5 ¢) Calculer ['aire du domaine plan délimité par la courbe (C ).la droite (A)et
les dewx droites d’équations : x =1 et x =e.
III- On considére la suite numérique (u, ) définie par :
‘u, =2etu,, =f (u,)pour tout n deN.
0,75 | 1. Montrer que 1<u, <2 pour tout n de N (on pourra utiliser le résultat de la
question 11-3. a)).
0,5 |2. Montrer que la suite (u, ) est décroissante.
0,75 | 3. En déduire que (u, )est convergente puis déterminer sa limite.
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Exercice 1 : (3 points) =
1. Résoudre dans l’ensemble des nambres complexes C 1'éq ””‘59” :

z* -8z +17=0.
2. On considére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonorme direct -

(0,31,62 ] les deux points A et B d’affixes respectives :a=4 +ietb=8+3L.
Soit z I'affixe d’un point M du plan et z' I'affixe du point M ' image de M par

T
la rotation R de centre le point Q d’affixe w=1+2i etd’'angle R
a) Montrer que :z"'=—iz —1+3i .
b) Vérifier que I'affixe du point C image du point A par la rotation R est ¢ = —-i.

¢) Montrer que : b —c =2(a—c ) puis en déduire que les points 4, B et C sont

alignés.

0,75

0,5
0,75

0,5

0,5

Exercice 2 : (3 points) L

On considére, dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direc!(O,i ol ,k).

le plan (P )d'équationx +2y +z —1=0 et la sphére (S )déquation :
x?+yt+z?—4x -6y +2z +5=0.

1. Montrer que le centre de la sphére (S )est le point I (2,3,~1)et son rayon est

3.
2. a) Montrer que la distance du point I du plan (P est\r

b) En déduire que le plan(P ) coupe la sphere (b ) suivant un cercle (T') de

rayon NEY

3. a) Déterminer une représentation paramerrique de la droite (D) passant par I

et orthogonale a(P).
b) Montrer que le centre du ccrcle{F) est le point H (1,1,—2),

Exercice 3 : (3 points)

Une urne contient quatre boules blanches et trois boules rouges.

(les boules sont indiscernables au toucher).

On tire au hasard successivement et sans remise trois boules de l'urne.
1. Quelle est la probabilité de tirer trois boules blanches 7

2. Montrer que la probabilité de tirer trois boules de méme couleur est —

3. Quelle est la probabilité de tirer une boule blanche au moins ?

Exercice 4 : (3 points)

.S'oit(un)la suite numérique définie par :u, =2etu,,, =

Burtou: deN,
.43 #deN
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1 | 1. Montrer que : u, >1 pour tout n deN.
2.Onpose :v, = 1 pour tout n deN.
1. | a) Montrer que (v ’ ) est une suite géomeétrique de raison % puis exprimer v en
Sfonction de n.
1| b) Montrer queu, = ——2—" pour tout n deN puis calculer la limite de la suite
=
- S
(1,). '
Probléme : (8 points)
D) On considére la fonction numérique g définie sur R par :g (x ) =e™ —2x
1 1. Calculer g'(x ) pour tout x de R puis montrer que g est croissante sur [0+00[
et décroissante sur ]—m, 0] :
0,75 | 2. En déduire que g (x ) > Opour tout x deR. (remarquer que g (0)=1)
II) On considére la fonction numérique f définie sur R par -
g )=ln(e"‘ -2x )
Soit (C )la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé
(o,?,f).
0,5 | 1. a) Montrer que lim f (x ) =-+<c.
I In(e™ —2x
0,25-|  b) Verifier que f_(x_) = [e - 2)_(5.: )pour toutx de R”.
X X e —2%
0,5 c) Montrer que lim f(x) =0{(on rappelle que : lim Er{- =0).
r——m  x (=>4
0,25 d) En déduire que la courbe (C) admet, au voisinage de—o, une branche
parabolique dont on précisera la direction.
0,75 | 2. a) Pour tout x de [O,+Oo[, vérifier que :
2x 2x '
1 _BT) 0 et que 2x + ln[l _e%) =f (x %
g ; : . e
0,5 b) En déduire que lim f (x ) =+co (on rappelle gue: lim — =+w)
&£ =0 If=4+20 1]
0,5

¢) Montrer que la droite(D) d'équation y =2x est une asymptote oblique & la
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courbe(C ) au voisinage de +oo.
0,75 d) Montrer que :f (x )—2x <0 pour tout x de [0,+°°[ et en déduire que (C)

est en-dessous de(D ) sur I'intervalle [0,+0].

2(e® -1
0,75 | 3. a) Montrer que : ['(x)= %pour toutxde R.
g(x

0,5 b) Etudier le signe de f'(x )pour tout x de R puis dresser le tableau de

variations de la fonction f.

1

4. Tracer (D) et (C )dans le repére (O ,f,;_').

(on admet que la courbe (C )a deux points d'inflexion).
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Exercice 1 : (3 points) ‘
On considére dans l'espace muni d’un repére or:hanorme (0 i3k ) la sphére
(S)d’équation : x* +y* +z* - 2x—4y—6z+8=0 et le plan (P)d 'équation :
x—y+2z+1=0.
; ; n
1 | 1. Démontrer que le centre de la sphére(S) est le point Q(1,2,3) et que S0
rayon est égale a6.
0,75 | 2. Vérifier que le plan (P) est tangent a la sphére (S )
0,5 |3.a) Déterminer une représentation paramétrigue de la droite(A) passant par
Q et orthogonale a(P).
0,75 | b) Déterminer les coordonnées de @ point de contact de (P) e!(S )i
Exercice 2 : (3 points) |
0,5 | 1.a) Ecrire sous forme algébrique le nombre complexe : ('3 -2 ) ;
1 b) Résoudre dans |'ensemble des nombres complexes C 1'équation :
—2(4+1) +10+20i =0.
2. On considére dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct
(031i;%), les points A, Bet C d'affixes respectives :
a=1+3i,b=T—ietc=5+9i.
Montr e i
0,5 | a) Montrer qu e
1 b) En déduire que le triangle ABC est rectangie isocéle )
Exercice 3 : (2,5 points)
4 |
0,5 | 1. Vérifier que : po =x—1+ mpcmr tout x delR — {—I} ;
1 | 2. Montrer que : J -—-dx In3.
. e . . 2 3
1 | 3. En utilisant une intégration par parties, monlrer que :L :cln( X+ l)abc - Ehﬂ'

Exercice 4 : (2,5 points)

Un sac contient sept jetons portants les nombres : 0,0, 0,-1, 1, 1, 1

(les jetons sont indiscernables au toucher).

On considére I'expérience suivante : on tire au hasard et simultanément trois

Jetons du sac.
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Soient les événements suivants :
A " aucun jeton parmi les trois jetons tirés ne porte le nombre 0"
B " tirer trois jetons portants des nombres différents deux a dewx "
C " la somme des nombres portés par les trois jetons tirés est nulle"
2,5

Calculer la probabilité de chacun des deux événements A et B et montrer que la

probabilité de I’événement C est : =

Probleme : (9 points) )
I) On considére la fonction numérique g définie sur R par : g(x)=e"+x-1.

0,75 | 1. Calculer g'(x) pour tout x de R puis en déduire que g est croissante sur
[0, +00[ et décroissante sur]—w,ﬂ] .

0,5 | 2. Montrer queg(x) >0 pour tout x deR (remarquer que g([}] =0)

| puis en déduire que ™ +x=1pour tout x deR .

II) On considere la fonction numérique f de la variable réelle x définie par :
X
f(x)=——
X
}l et soit (C ) la courbe représentative de la fonction [ dans un repére orthonormé
(0:737)-

0,5 | 1. Montrer que I'ensemble de définition de la fonction fest IR
(on pourra utiliser le résultat de la question 1) 2.).

1

0,25 | 2.a) Montrer que : f(r) = pour tout x deR",

1
|

xe

1,5 b) Montrer que lim f (x) =0 et hm f (:r) =1 puis interpréter géométriguement
K=p—ia |
ces deux résullats.
x+1)e
0,75 | 3.a) Montrer que : [' ‘C) E ) - pour tout x deR.

: x+e™

0,5 b) Etudier le signe de f'(x) puis dresser le tableau de variations de la

Jonction .

0,5 |4.a) Ecrire une équation de la tangente & la courbe (C)au point O origine du
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repére.
0,75 | ) Veérifier que : x-f (r) = _ﬂl)_ pour tout x deR puis étudier
g(x)+1
le signe dex— f(x)sur R.
0,25 ¢) En déduire la position relative de la courbe (C ) et la dro:'fe(é\)
d'équation : y =x.
e 1
1 | 5. Construire(A) et(C)dans le repére (O;:‘ ; j)(ou prendra e -0,6).
II) On considére la suite umnér:‘que(un ) définie par :
u, =1 etu,,, = f(u,) pour tout ndeN.
0,5 | 1. Montrer par récurrence que : 0<u, <lpour tout n deN.
0,5 | 2. Montrer que la suite (un ) est decroissante.
(on pourra utiliser le résultat de la question 11) 4.1)).
0,75 | 3. £n déduire que {un] est convergente puis déterminer sa limite.
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0,25
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Exercice 1 : (3,5 points)

On consideére dans 'espace muni d'un repere orthonormé (O;},‘) les points

A(2,0, I) B(2,4,2) etC‘(3 3,3) et la sphére(S) d’équation cartésienne .
x*+y* +2' —4x—4y—82+20=0.

1. Démontrer que le centre de la sphére(S)est le point Q(2,2,4) et que son
rayon est égal a 2.

2. Soit(P) le plan passant par le point A et orthogonal a la droite (BC)
Démontrer que x—y +z—1=0est une équation cartésienne du plan (P) -

3. a) Démontrer que le plan(P) coupe la sphére(S) suivant un cercle(I")de

rayon égale a 1.
b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite(A) passant par

Q et orthogonale a(P).
¢) Déterminer les coordonnées du point @ centre du cercle (F) s

0,75
0,75

Exercice 2 : (2,5 points)

Un sac contient trois jetons blancs et quatre jetons noires (les jetons sont
indiscernables au toucher).

On tire au hasard et simultanément trois jetons du sac.

1. Quelle est la probabilité de tirer exactement dewx jetons blancs ?
2. Quelle est la probabilité de tirer trois jetons de méme couleur ?

3. Quelle est la probabilité de tirer au moins un jeton blanc ?

0,5
0,5

Exercice 3 : (3 points)
Soit (u,1 )la suite numérique définie par :

1
u,=2 et u,, =§(sz —-4n —-l)pour toutndelN .

On pose v, =u,+n—1 pour tout n deN,
e -
1. Montrer que (v" )es.r une suite géométrique de rmsong.

2. a) Calculer v, en fonction de n.
b) En dedurre u, en fonction de n puis calculer lim u,.

H-Pm

3.Onpose T, =vy+v, +---+v,elS, =uy +u, +--+u, tel que n élément deN .
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Montrer que : T = %(5 - %] etqueS, =T, — ( )2( )pour tout n deN.
Exercice 4 : (3 points)
2
0,25 |1. Verifier que (xﬁ +21') =-2+ 4J§i ‘
0,75 | 2. Résoudre dans I'ensemble des nombres complexes C I'équation :
z? —(ﬁ+2’)z +2+2-2i =0.
3. On consideére les deux nombres complexes : zy=l—iet z; =1+ ﬁ +i
0,5 | a) Déterminer une forme trigonométrique du nombre complexe z, .
1 b) Montrer que : z,.z, =<2z, (z_zesr le conjugué du nombre z,).
En déduire que : arg(z, )+ 2arg(z,)=0[2x].
0.5 | ¢) Déterminer un argument du nombre Zy
Probléme : (8 points)
1) Soit g la fonction numérique définie sur 10,+0 par : g(x)=x— L Inx.
X
(1)
L 1. Montrer que : g'(x)=""—" pour tout x de ]O,-Hx)[ puis en déduire le sens
x
de variations de la fonction Sur}D, -+-oo[ y
0,5 | 2. Montrer que g(x)<0pour tout x de |0.1]et que g(x)=0 pour tout x de(1,+oof
(remarguer ;me [ (]) =0).
1) On considére la fonction numérique f définie par : f(x)=x+ L (ln.\:)2 -2.
-
Soit (C )J'a courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormeé
(O;f; ])
; .(ln x)z
0,75 | 1.a) Montrer que - ..-]-ﬁl . =0 (on pourra poser t = \/; ) puis calculer
lim / (x ).
s - l
0,25 b) Verifier gue f(;) = f(x]pom' tout x de]O,HO[.
43
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0.5 | © Calcu[er-]%:g S (x)(on pourra poser t = -‘1;) puis interpréter
géométriquement le résulitat. :
0,5 d) Montrer que (C ) admet une branche parabolique de direction asymptotiqu
celle de la droite d'équation : y=x.
' X '
1,5 | 2. Montrer que : f'(x)=2 (x) pour tout x de|0,+oo[ puis dresser le tableau de
. x
variations de la fonction f.
1 | 3. Construire la courbe{C )dans le repére(O;?;f).
0,5 |4.a) Montrer que la fonction G: x> xInx—xest une fonction primitive de la
fonction g : x> Inx sur]0,+oof .
0,75 | b) En utilisant une intégration par parties, montrer que : J-: (ln.vc)z dx=e-2.
0,75 c) Déterminer l'aire du domaine plan délimité par la courbe(C ) I'axe des

abscisses et les deux droites d’équations : x =let x =e

44

Scanned with CamScanner .




